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Biologie

Departamentul de Biologie Moleculara si Biotehnologie
Departamentul de ‘1axonomie si Ecologie
Departamentul de Biologie si Ecologie al liniei maghiare

Colectivul Facultatii de Biologie
Si Geologie contribuie
semnificativ. la  vizibilitatea
internationala a Universitatii
,Babes-Bolyai".

Astfel aproximativ 1/3 din
totalul cadrelor didactice si de
cercetare ale Facultatii noastre
sunt situate in primele 100
cadre didactice ale UBB prin
prisma performantei stiintifice
(conform Google Scholar).

Din acest motiv, una dintre misiunile importante asumate de catre Conducerea
Facultatii, prin proiectul de facultate (https://biogeo.ubbcluj.ro/wp-
content/uploads/2021/12/Proiect-Facultatea-Biologie-Geologie-2020-2024.pdf), n
perioada 2020-2024, a fost crearea unui mediu favorabil pentru dezvoltarea ideilor de
cercetare stiintifica care ulterior, sa fie valorificate in viitoare proiecte nationale si
internationale.

Astfel directiile de cercetare stiintifica aplicativa in Stiintele Vietii sunt implementate n
cadrul Centrului de Biologie Sistemicd, Biodiversitate si Bioresurse - ,Centrul 3B”
(http://centru3b.centre.ubbcluj.ro/) in trei domenii de specializare inteligenta: Sanatate,
Bioeconomie si Mediu.

In continuare, vor fi prezentate de cdtre directorii de proiect, 3 proiecte de cercetare
aplicativa cu potential de transfer tehnologic dezvoltate in cadrul acestui centru, dupa
cum urmeaza:
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Proiect 1

Sistem de co-cultura 3D in vitro
pentru testarea medicamentelor
anticanceroase si explorarea

interactiunilor celulare din tumora”

Director proiect: Sef lucr. dr Alina Sesarman
Membrii echipei de cercetare:

Prof.dr. Manuela Banciu, Sef lucr. dr. Emilia Licarete, Sef lucr.dr. Laura Patras,
Sef lucr. dr. Valentin Rauca, drd. Giorgiana Negrea, Biol. Szilvia Meszaros.

https://researchprojectmelachem3dcom.wordpress.com/research-team/

Proiect finantat de UEFSCDI, Ministerul Cercetarii, Inovarii si Dezvoltarii, PN-IlI-
P2-2.1-PED-2021-0411 si implementat in cadrul grupului de Nanomedicina,
condus de Prof. dr. Manuela Banciu (http://centru3b.centre.ubbcluj.ro/grupul-
de-nanomedicina/), Facultatea de Biologie si Geologie.

Eficienta clinica a agentilor folositi in terapia anticanceroasa este extrem de redusg, in
ciuda efectelor promitatoare obtinute in studii preclinice. Aceasta se datoreazd
fezabilitatii reduse a modelelor 2D folosite pentru testarea acestor agenti, care, desi
sunt informative privind aspectele fundamentale ale micromediului tumoral, sunt totusi
minimaliste. Astfel, este necesara dezvoltarea de modele de laborator relevante, care sa
mimeze complexitatea unei tumori si sa permita investigarea comunicarii intercelulare,
in scopul dezvoltarii de noi terapii.
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Scopul proiectului

Prin acest proiect ne propunem sa dezvoltam si sa validam o platforma 3D
care sa mimeze micromediul chimiorezistent al melanomului, constand din
minitumori obtinute Tn laborator (sferoizi). Sferoizii vor fi formati din celule
canceroase B16.F10 de melanom de soarece, celule endoteliale, macrofage si
fibroblaste de soarece. Aceste tipuri de celule au fost alese pentru a forma platforma
3D, datorita rolului lor cheie in progresia tumorilor si a aparitiei rezistentei la
chimioterapeutice. Pentru a valida functional platforma 3D, se va folosi doxorubicina
(DOX), un medicament fatd de care majoritatea pacientilor oncologici cu melanom
dezvolta chimiorezistenta.

Utilizand tehnici de biologie moleculara si OMICE (transcriptomica) vor fi determinat
diferiti markeri ai chimiorezistentei (proteine implicate In aparitia stresului oxidativ,
inflamatia/angiogeneza, apoptozd, etc). Se vor efectua si studii de corelare pe baza
parametrilor obtinuti la caracterizarea profilul chimiorezistent al modelului 3D obtinut
in laborator, fata de profilul chimiorezistent al melanomului indus la soareci singeneici
C57BL6 cu celule B16.F10, tratati cu cu doxorubicina. Aceste studii vor fi critice pentru
a stabili daca efectele DOX asupra platformei 3D obtinute n laborator, sunt predictive
pentru efectele in vivo, validand astfel modelul de tumora dezvoltat, ca un
surogat/copie al micromediului chimiorezistent al melanomului.

Relevanta platformei dezvoltate in acest proiect
pentru domeniul Sanatate

Platforma propusa de noi va fi dezvoltata de la gradul de maturitate tehnologica
TRL2 la TRL4, si va fi o tehnologie rentabild si utild, pentru testarea in laborator a
compusilor cu potential antitumoral, atat pentru grupul de Nanomedicind, cat si
pentru alti parteneri interesati, in scopul stimularii unei colaborari pro-active cu
sectorul economic (mai ales cu companiile farmaceutice) si a cresterii valorii
predictive translationale a medicamentelor (sustenabilitate financiara
institutionald). In plus, astfel de modele 3D pot fi optimizate prin utilizarea
celulelor tumorale/ale sistemului imunitar prelevate de la pacient, permitand
tratamente pentru cancer care pot fi adaptate la tumora unui individ (terapiii
oncologice personalizate).

Atunci cand o astfel de platformd 3D personalizata este validata, ar putea deveni un
instrument excelent pentru a genera dovezi specifice/proprii pacientului, de
raspuns la chimioterapie inainte de initierea tratamentului, sustinand deciziile
clinice de tratament in oncologie.
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Pentru bioingineri, acest model ar putea fi un punct de plecare pentru
dezvoltarea platformelor de screening de mare capacitate (High-throughput
screening platforms-HTS). Aceste platforme HTS personalizate cu celule umane
vor reduce timpul necesar pentru screeningul medicamentelor, care este critic
pentru tratamentul eficient al pacientilor, prelungirea vietii pacientului si
imbunatatirea calitatii acesteia (impact social).

In cadrul grupului de Nanomedicind, ne propunem sa diseminam rezultatele
cercetarii noastre prin publicarea lor in reviste de mare impact (Q1), lucru care
va deschide calea pentru noi colaborari nationale sau internationale, asigurand
pregdtirea membrilor echipei in cele mai bune laboratoare internationale care
efectueaza cercetdri In domeniul biologiei cancerului la cele mai Tnalte
standarde, crescand astfel si motivatia acestora. Acest lucru va Tmbunatati
experienta stiintifica a membrilor grupului, sporind sansele de a atrage
finantare, facilitdnd astfel obtinerea unei pozitii academice (stabilitate in
cariera, dezvoltarea institutiei).

Pentru studentii de la nivel licenta/masterat/doctorat, platforma 3D dezvoltata
in acest proiect poate fi utilizata pentru a testa ipotezele de cercetare pentru
tezele lor de licentda/master sau doctorat. Nu in ultimul rand, dezvoltarea
acestui model, va oferi o solutie pentru reducerea substantiala a deseurilor
biologice si a amprentei de CO2, generate atunci cand se utilizeaza animale de
laborator, pentru testarea compusilor cu potential antitumoral, contribuind
astfel la realizarea unor cercetari in acord cu misiunea UBB Goes Green a
Institutului STAR-UBB (dezvoltare durabila/sustenabila).
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Proiect 2

“BIOPHYT. Decontaminarea solurilor
poluate cu metale grele prin
exploatarea interactiunilor de la
nivelul rizosferei plantelor”

Director proiect: Conf. dr. Dorina PODAR

Membrii echipei de cercetare:

Prof.dr. Manuela Banciu, Sef lucr. dr. Emilia Licarete, Sef lucr.dr. Laura
Patras, Sef lucr. dr. Valentin Rauca, drd. Giorgiana Negrea, Biol. Szilvia
Meszaros.

Proiect finantat de UEFSCDI, Ministerul Cercetarii, Inovarii si Dezvoltarii, PN-IIl-P2-
2.1-PED-2019-5254; nr. 390PED/2020
https://biiophyt.wordpress.com

Rezumatul proiectului

Mercurul (Hg) este un metal neesential, foarte toxic pentru toate organismele vii.
Eliberat in mediu, poate fi transferat cu usurinta in lantul trofic, cauzand
probleme grave de sanadtate. La nivel mondial, utilizarea de Hg a fost redusa
semnificativ, dar siturile contaminate istoric reprezinta inca surse importante de
Hg. Tehnologiile actuale de remediere sunt limitate din punct de vedere al
eficientei, sigurantei, costurilor si cu efecte negative asupra biotei native.
Strategiile de fitomanagement sunt o alternativa atractiva pentru remedierea
solurilor contaminate cu Hg sau alte metale grele, in special daca suprafata
contaminata este extinsa, deoarece sunt rentabile, sigure si mai ales pastreaza
sandtatea substratului. Fitomanagementul presupune utilizarea plantelor si a
microorganisme adaptate la stresul metalelor grele pentru a elimina sau reduce
toxicitatea acestora.

Obiectivul proiectului a fost dezvoltarea unei tehnologii ecologice, nedistructive de
fitomanagement a solurilor poluate cu Hg bazata pe cooperarea dintre o specie
de metalofite facultative si microorganismele asociate rizosferei sale.
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Utilizarea unui specii facultativ metalofite, prezenta in solul unei foste uzine chimice,
capabila sa se dezvolte si sa creasca la concentratii de Hg peste pragul de alerts,
constituie conceptul de baza al abordarii.

Eficienta de Indepdrtare a Hg din sol a metalofitei facultative selectate individual si in
combinatie cu izolate fungice si/sau bacteriene rezistente la Hg au fost testate in
conditii de laborator controlate, in sol comercial contaminat artificial doar cu Hg sau
in sol Hg polimetalic prelevat de la situl contaminat.

Rezultatele proiectului

Specia de plante selectata tolereaza concentratii ridicate de Hg in sol, strategia de
toleranta presupunand mai degraba un mecanism de sechestrare a metalului la nivel
radicular, al raddcinii, protejand astfel organele supraterane, in special frunzele de
efectele nocive ale acumularii acestuia. Plantele s-au dezvoltat si au acumulat o
biomasa semnificativ mai mare pe solul comercial contaminat cu Hg decat pe solul
necontaminat (Fig. 2).

Fig. 1 A-D. Evaluarea florei si prelevarea probelor de plante si sol in situl contaminat
cu Hg si alte metale Cu, Mn, Pb si Zn.
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Fig. 2 Cresterea plantelor in sol comercial necontaminat (control) sau contaminat cu

Hg in absenta sau in prezenta microorganismelor bacterie sau fungi.

Implicatii practice ale proiectului

Utilizarea speciilor native de plante si a microorganismelor asociate rizosferei,
adaptate contaminantilor prezenti in sol reprezintd o importanta sursa de material
pentru strategiile de fitomanagement a solurilor contaminate. Rezultatele subliniaza
importanta testdrilor in conditii de laborator care sa simuleze cat mai real conditiile
din in situ, unde contaminarea este adesea mai mare decat in conditii experimentale,
este adesea polimetalica, distributia metalelor este heterogena, iar factorii de mediu
sunt variati si necontrolabili
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Proiect 3

,GENIAS. Testarea metodelor genetice
pentru imbunatatirea practicii
nationale de evaluare a calitatii apelor
curgatoare: un experiment
demonstrativ asupra nevertebratelor
acvatice din sistemul Somesului Cald”

Director proiect: Conf. dr. Keresztes Lujza

Membrii echipei de cercetare:

Conf. dr. Laszlo Zoltan, sef lucr. dr. Karina Battes, sef lucr. dr. Mirela
Cimpean, dr. Marius Gavril Berchi, dr. Dénes Avar lehel, drd. Szabo
Emerencia, drd. Dénes Anna.

Proiect finantat de UEFSCDI, Ministerul Cercetadrii, Inovarii si Dezvoltarii, PN-Ill-P2-2.1-
PED-2019-0214; nr. 476PED/2020
http://hidrobiologie.granturi.ubbcluj.ro/genias/

Rezumatul proiectului

Apele dulci reprezinta resurse naturale importante, iar evaluarea calitatii lor a devenit o
prioritate majora in ultimii ani (Programul Mondial de Evaluare a Calitatii Apei, UN, 2018,
Directiva Cadru Apd, UE, 2000). Evaluarea actuala a biodiversitatii apelor curgatoare de
la noi se bazeaza pe taxonomie morfologica. Implementarea unor tehnologii moderne
genomice (cum ar fi ADN barcoding) are avantajul de a rezolva aceste impedimente
taxonomice cu rezolutie la nivel de specie (cerute de metodologiile nationale de
monitorizare), intr-o maniera eficienta din punct de vedere a timpului si costurilor.
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Principalul obiectiv al proiectului este detectarea lipsurilor majore in identificarea la
nivel de specie pe baza morfologiei nevertebratelor acvatice si in acelasi timp
solutionarea impedimentului taxonomic prin implementarea pentru prima data in
Romania a tehnologiilor de tip ADN barcoding in programele de monitorizare a
biodiversitatii apelor dulci.

Rezultatele proiectului

e Stabilirea numadrului minim de probe bentonice pentru evaluarea biodiversitatii
reale a macrozoobentosului din toate tipurile de ape prezente din zona de izvoare a
raului Somesul Cald

e Selectare si adaptarea unor protocoalelor adecvate pentru extragerea unor
secvente de ADN relevante taxonomic pentru probele biologice de macrozoobentos
colectate din zona de izvoare a raului Somesul Cald.

e Testarea rezolutiei taxonomice a secventelor ADN generate si evaluarea diversitatii
criptice a macrozoobentosului din sectorul superior al Somesului Cald.

Implicatii practice ale proiectului

Proiectul GENIAS sprijina facilitarea implementdrii Biomonitoringului 2.0 de evaluare a
calitatii biologice a apelor dulci de la noi prin introducerea tehnologiei ADN 1in
Tmbunatatirea rezolutiei taxonomice a prelucrarii probelor de macrozoobentos.

Schema de aplicare a tehnologiei de ADN barcoding_propuse in cadrul proiectului
GENIAS pentru evaluarea calitatii apelor, cu pasii care se recomanda a fi urmariti
pentru o identificare obiectiva si rapida a nevertebratelor acvatice pana la nivel de
specie.
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Inigierea | | Generare de
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Instruirea angajatiilor biologi de la Apele Romane prin organizarea unui workshop

(2-3 iunie, 2022)
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Instruirea unui numar de 16 specialisti biologi de la agentiile nationale implicate in
controlul si- managementul apelor interioare prin prezentarea detaliata a utilizarii
tehnologiei ADN 1n identificarea la nivel de specie a indivizilor din probele biologice
oferind acces liber (dupa publicarea rezultatelor) la proiectele noastre initiate n
platforma BOLD, care va facilita identificarea obiectiva, rapida si eficientd a indivizilor din
probele de macrozoobentos si 0 expertiza permanentd pe viitor prin pagina web a
proiectului oferind liste actualizate de bioindicatori de la noi, si suport la analiza
bioinformatica a datelor genetice.

Servicii oferite pentru societate
Expertiza morfologica si moleculara a probelor biologice de macro-zoobentos prin

intermediul platformei ROMAC initiat in sistemul BOLD. Contact si detalii privind
serviciile oferite pot fi consultate pe pagina web a proiectului:

http://hidrobioclogie.granturi.ubbcluj.ro/genias/
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Geologie

Departamentul de Geologie

Decan, Prof. univ. dr. Manuela BANCIU

Director, Departamentul de Geologie, Conf. univ. dr. Nicolae HAR

Departamentul de Geologie functioneaza ca parte componenta a Facultatii de
Biologie si Geologie din cadrul Universitatii Babes - Bolyai din Cluj Napoca.

Specializarile de la Departamentul de Geologie sunt: Inginerie geologica - nivel licenta
in limba romana, Geologie - nivel licenta in limba romana si maghiara si Geologie
aplicata- nivel master in limba romana. In curénd va fi initiata o noua specializare la
nivel master in limba engleza intitulata Geology of Energy Resources.

Principalele competente pe care le dobandesc studentii pe parcursul anilor de studii
le asigura abordarea unor domenii ale geologiei cu aplicatii in exploatarea si punerea
in valoare a hidrocarburilor si a substantelor minerale utile specifice domeniului
sedimentar si endogen, dar si in intelegerea mai profunda a fenomenelor si
proceselor care duc la geneza si acumularea acestora, datarea si corelarea
structurilor purtatoare de substante utile, identificarea tipurilor si succesiunii
mediilor. Tn plus, domenii cum sunt ceramicile moderne, cimenturile, sticlele,
agregatele pentru constructii necesita cunoasterea aprofundata nu numai a
materiilor prime dar si a comportdrii substantelor minerale in procesul de prelucrare
tehnologica (tratament termic, chimic etc.).

Un alt domeniu de aplicare imediata este oferit de studiile geotehnice importante in
industria constructiilor (cladiri, autostrazi, tuneluri etc.) dar si studii aplicate in
managementul zonelor afectate de erorile tehnologice, al factorilor de risc geologic
sau gestionarea parcurilor naturale. Toate acesta necesita, cunostinte de geologie-
petrologie-geotehnica.
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Aceste competente le vor permite absolventilor sa se angajeze in: cercetare,
companii de exploatare a zacamintelor de petrol si gaze naturale (Romgaz, Petrom,
Schlumberger, Chevron, Shell, GeoLog etc.), minereuri (Geoservice, Eurogold), in
companii de constructii civile, hidrotehnice, drumuri si poduri (GeologicSite,
GeoSearch, ArcGeostudies), hidrotehnice, drumuri si poduri (STRABAG), precum si in
oficii si puncte de lucru din subordinea consiliilor locale si judetene, agentii de
protectia mediului, muzee judetene si locale etc.

Pentru pregatirea practica, studentii nostri beneficiaza de echipamente si aparatura
de Tnalta performanta (microscoape, echipamente de analiza, calculatoare, softuri,
etc) oferite de cele 7 laboratoare didactice si de cercetare: Laboratorul de Izotopi
Stabili, Laboratorul de Difractie cu raze X, Laboratorul de Spectrometrie de masa,
Laboratorul de Microsondad, Laboratorul de Testare geomateriale (GEOTEST pentru
geotehnica), Laboratorul de Micropaleontologie, Laborator pentru Modelari
analogice.

Labrator de Geochimie si Geocronologie Laborator didactic de micropaleontologie - |
izotopica- Departamentul de Geologie Departamentul de Geologie

Departamentul de geologie este recomandat de traditie si rezultatele foarte bune in
domeniul didactic si de cercetare dovedite de-a lungul timpului. Acest lucru este
Tntarit si de succesul pe care studentii si absolventii de la toate nivelurile de educatie
academica (licenta, master, doctorat) 1l au atunci cand aplica pentru diverse
specializari sau locuri de munca n tara si strainatate (Europa, Asia, America de Nord,
America de Sud si Australia).

Decan, Director,
Facultatea de Biologie si Geologie Departamentul de Geologie,
Prof. univ. dr. Manuela BANCIU Conf. univ. dr. Nicolae HAR
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Geologie

Mici vietuitoare din marile calde ale
trecutului (Microfosilele selfului
carbonatic)

Acad. prof. emerit Ioan Bucur

Selfurile carbonatice tropicale, cunoscute si sub denumirea de platforme carbonatice,
sunt areale marine de sedimentare cu ape de adancimi relativ mici (de la zero pana la
cativa zeci de metri) in care se acumuleaza resturile scheletice din carbonat de calciu
ale diverselor vietuitoare, de la moluste, corali, spongieri si pana la foraminifere si
alge calcaroase. Printre cele mai sunoscute astfel de areale din madrile actuale sunt
arhipelagul Bahamas, situat la sud-est de Florda si Marea Bariera de Corali din estul
Australiei

¥ J g
b 3 o
J LR ¢
Marea Bariera de Corali - Australia

' (— Platforma carbonatica Bahamas




1 [ |muxrm

~ 4

Sedimente carbonatice depuse in areale asemandtoare au dat nastere, prin
transformari ulterioare de-a lungul erelor geologice, unor acumulari de roci
calcaroase care formeaza adesea, in peisajele actuale, zone montane spectaculoase
(e.g., Muntii Trascaului, Vanturarita, Piatra Craiului, cateva dintre cele mai cunoscute
din Carpatii nostri).

Muntii Piatra Craiului

Studiul acestor masive calcaroase presupune, pe langa observatiile macroscopice,
examinarea la microscop a esantioanelor culese pe teren. Pentru aceasta, din
esantioane se confectioneaza sectiuni subtiri, pana cand roca devine transparenta si
componentele ei pot fi observate la microscop in lumina transmisa. Astfel de studii,
executate sporadic inca din secolul al XIX-lea, au cunoscut o amploare deosebita pe
la mijlocul secolului al XX-lea, cand au fost descoperite uriase zacaminte de
hidrocarburi in roci calcaroase si odata cu aceasta s-a impus necesitatea unor
precizari de ordin petrografic, stratigrafic si paleontologic si mai ales, necesitatea
precizarii varstei acestor depozite. Ori, pentru acest din urma scop, microfosilele
identificate in calcare au fost de un ajutor exceptional.

Incepand cu anii '90 ai secolului trecut, in cadrul Departamentului de Geologie al
Universitatii Babes-Bolyai s-a constituit si s-a dezvoltat o adevarata scoala de studiu
al rocilor carbonatice. Sub umbrela mai larga a studiului microfaciesurilor
carbonatice au fost abordate studiul microfosilelor (Prof. dr. loan Bucur), al
proceselor sedimentare (conf. dr. Emanoil Sasaran), al componentelor biotice si
structurilor recifale (sef lucrari dr. George Ples) al structurilor secventiale si al calitatii
calcarelor ca roci ornamentale (sef lucrari dr. Cristian Victor Mircescu).
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e Microfosilele cu schelet calcaros reprezinta o componenta esentiala a rocilor
carbonatice. intre acestea, doua grupuri sunt importante: foraminiferele si algele
calcaroase.

e Foraminiferele sunt protiste al caror schelet (numit si test) poate avea naturi
diferite, de la silicios la carbonatic sau aglutinat. in calcare, desigur, se intalnesc
foraminifere cu test calcaros, sau cele care aglutineaza fragmente calcaroase.
Foraminiferele sunt importante atat prin contributia lor la acumularea de
sediment carbonatic, cat si, mai ales, prin valoarea lor biostratigrafica, respectiv
pentru indicarea varstei rocilor ce le contin.

Scoala de la Cluj s-a remarcat prin cateva studii legate de descrierea unor asociatii de
foraminifere din depozite carbonatice, dar si prin descrierea unor specii si genuri noi
pentru stiinta printre care Protopeneroplis banatica Bucur, Bulbobaculites felixi Ples,
Bucur & Sasaran, Bispiraloconulus serbicus Schlagintweit, Bucur & Sudar, Banatia
aninensis Schlagintweit & Bucur. Au fost descrise, in total, 4 genuri noi si 9 specii noi
de foraminifere.

Genuri si specii noi de foraminifere

1 0.2 mm & . T? :
Bispiraloconus serbicus Bulbacuh'tes fgh;xi Banatia aninensis
SCHLAGINTWEIT, BUCUR & SUDAR PLES, BUCUR & SASARAN SCHLAGINTWEIT & BUCUR

Partea substantiala a studiilor micropaleontologice asupra rocilor carbonatice s-a
axat Tnsa pe studiul algelor calcaroase. Prin acest termen sunt denumite cateva
grupuri de alge verzi si rosii care au proprietatea de a forma, in jurul talului (al
corpului algei) - la alge verzi unicelulare, sau In peretele celulelor - la alge rosii
pluricelulare, un schelet calcaros.

asycladale _ Bryopsidale

Alg e verz.i Alge rosii
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Algele verzi unicelulare, Bryopsidale si Dasycladale sunt cele mai frecvente alge
calcaroase din arealele de sedimentare carbonatica. Aceste organisme vegetale pot
atinge dimensiuni uriase pentru o singura celula (lungimi care ajung uneori la peste
15-20 cm) scheletele lor contribuind substantial la acumularea de sediment
carbonatic. Daca Bryopsidalele cunosc un moment de inflorire Tn marile tropicale
actuale (e.g., speciile genului Halimeda), Dasycladalele sunt in regres (doar 8 genuri
cu circa 30 specii actuale in timp ce din Cretacic se cunosc peste 50 de genuri Si
peste 200 specii).

Studiul algelor verzi calcaroase a constituit o preocupare constanta a scolii clujene.
Au fost abordate depozite carbonatice de pe intreg mapamondul, din China, prin
Europa, pana in America si din Silurian pana in Cenozoic. Au fost descrise 12 genuri
noi si 45 specii noi, dintre care amintim: Salpingoporella patruliusi Bucur,
Salpingoporella popgrigorei Bucur, Andreiella rajkae Bucur, Patruliuspora pacifica
Bucur, Del Piero & Peyrotty, Dragastanella transylvanica Barattolo, Bucur & Marian,
Dragastanella massei Bucur, Granier & Sasaran.

Genuri si specii noi de alge calcaroase

Heolosporella magna
BUCUR & FUCELLI

Cylindroporella faronensis
N MASSE, BUCUR, VIR-
GOGME & DELMASSD

v | oy
'.‘h\ »
: I 1T

p Similiclypeina conradi] ™

) ) L Amm_| R - X I 025 mm SR
Dragastanella transylvanica BUCUR Neomizzia dacica
BARATTOLO, BUCUR & MARIAN BUCUR, GRANIER Salpingoporella patruliusi BUCUR

& GRADINARU BUCUR

Prin studiile publicate in ultimele decenii In reviste internationale cu impact, scoala
clujeana pentru studiul rocilor carbonatice este cunoscuta si recunoscuta pe plan
international.
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Tendinte Moderne in Cercetarea
Geologica Clujeana: Departamentul de
Geologie — Laboratorul de Geochimie si
Geocronologie

Sef lucr. dr. Constantin Balica, Dr. Sergiu Dragusanu,

Intr-o lume stiintificd actuald foarte diversificatd, nucleul acesteia este format de
stiintele fizice, care in esenta este principalul factor al progresului tehnologic, care la
randul sau conditioneaza avansul stiintific. Dacda pana nu demult, aspectele
perceptibile ale mediului ce ne inconjoara (i.e. universul vizibil), erau complet
descrise intr-un mod determinist, suntem astazi in situatia in care aceleasi aspecte
sunt reevaluate intr-un cadru relativist sau prin prisma mecanicii cuantice. Este
evident ca, Tn ambele situatii, scara observatiei este importanta, limitele
observationale modificandu-se continuu; insa, indiferent de scara investigatiei,
mijloacele instrumentale care faciliteaza observatia sunt esentiale in avansul
stiintific. Tn tot acest concert stiintific actual, stiintele geologice Tsi aduc din plin
aportul atat la cunoastere in general, cat si la Intelegerea mediului natural ce ne
inconjoara, in particular.

Dupa introducerea si acceptarea marii teorii a tectonicii globale de catre
comunitatea stiintifica internationala si realizarea faptului ca aceasta teorie
reprezinta mai degraba un model conceptual ce fixeaza un cadru de referinta si nu o
explicatie a proceselor ce modeleaza continuu planeta, probabil ca domeniile cu cel
mai mare succes In cadrul stiintelor geologice, dupa geofizica - care a furnizat
argumentele irefutabile ale dispersiei continentale si care reuseste astazi sa ofere
imagini tomografice de detaliu ale interiorului planetei, sunt reprezentate de cdatre
geochimie si geologie izotopicad. Dezvoltarea acestor ramuri de stiinta, cu aplicatii in
toate domeniile geologiei clasice, a condus la stabilirea unor seturi de instrumente
teoretice specifice, cu ajutorul cdrora pot fi, printre altele, urmarite procese, pot fi
detectate relatii dintre surse si produse si, finalmente, se pot construi modele
predictive de evolutie a planetei si ale diferitelor componente ale sale.
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Evident ca evolutia geochimiei si geologiei izotopice si, prin asociere, a mineralogiei,
petrologiei (magmatice, metamorfice, sedimentare), sedimentologiei, paleontologiei
Si tectonicii, este strans legata de progresul tehnologic, sau mai specific de
dezvoltarea instrumentatiei analitice a caror limite de detectie permite efectuarea de
observatii si culegerea de date la scari din ce in ce mai mici sau la detalii din ce in ce
mai mari.

Astfel, Tn cazul compusilor cristalini (e.g. minerale), spectroscopia de diverse tipuri
(i.e. rotationald, vibrationala, de absorbtie, de emisie, Raman, difractie de raze X, etc),
impreuna cu microscopia electronica (prin transmisie si cu baleiaj), reusesc pe de-o
parte sa rezolve cu succes structurile minerale pana la nivel de pozitii atomice in
reteaua cristaling, iar pe de alta parte sa identifice cu succes speciile si fazele
minerale prezente intr-o proba geologica. Ins&, atunci cand este vorba de prezenta in
compozitia acestor structuri fizice a unor elemente chimice non-formula
(,impuritati”), ori de prezenta unor faze minerale de dimensiuni sub-microscopice
sub forma de incluziuni, a relatiilor discrete dintre diferitele faze minerale, sau la
modul mai general, atunci cand este vorba despre amprentarea conditiilor termo-
barice care au produs fractionarea componentilor dintr-un rezervor primar (sursa)
pentru a genera speciile (minerale) ale unui subsistem (rocd), ori a diverselor
evenimente ce au afectat subsecvent subsistemul in cauza, printre cele mai de
succes mijloace analitice sunt microsonda electronica si spectrometria de masa.

Acestea sunt capabile sa ofere pe de-o parte campuri observationale la nivel
micronic, iar pe de alta parte sa masoare concentratii ale elementelor chimice la
nivelul partilor pe milion (ppm), sau raporturi ale izotopilor radiogenici, atat pentru
faze minerale individuale, cat si global, pentru intreg subsistemul. in plus, n cazul
spectrometrului de masa, atunci cand rezolutia unui astfel de instrument este
ridicata si este cuplat cu un modul de ablatie laser, acesta poate masura simultan
atat date de concentratii elementale, pentru o gama foarte larga de elemente
chimice, cat si raporturi izotopice, cum ar fi spre exemplu ale sistemului radiogenic
U-Th-Pb, furnizand atat informatii mineralo- si petrochimice cat si geocronologice
(e.g. petrocronologie).

Dincolo de utilitatea pur stiintifica a unor astfel de instrumente, in conditiile unei
tranzitii energetice ce domina societatea actuala, precum si a unei dezvoltari
tehnologice exponentiale in toate domeniile cu accent pe hi-tec, si dincolo de
perceptele economiei circulare, este evident ca se impune identificarea unor noi
resurse minerale depozitare ale unor elemente chimice care in mod natural au
abundente scazute, astfel de mijloace analitice amintite mai sus au si o utilitate
practicd, putand reusi sa detecteze concentratii foarte scazute.
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Departamentul de Geologie al Universitatii Babes-Bolyai din Cluj a reusit in ultima
perioadd sa dezvolte o baza analitica moderna, care include ambele tipuri de
instrumentatie: microsonda electronicd, cat si spectrometrul de masa de Tnalta
rezolutie cuplat cu un modul de ablatie laser. Dezvoltarea unei astfel de baze
analitice, presupune si dezvoltarea resursei umane si a expertizei stiintifice,
demonstrata prin proiectele derulate de echipa de cercetatori din cadrul
Departamentului de Geologie.

Figura 1. Microsonda electronica CAMECA SxFive, instalata la Departamentul de Geologie,
UBB. Instrumentul are 4 spectrometre WDS, detector EDS, BSE, SE si CL. De asemenea,
instrumentul este dotat si cu un microscop optic cu lumina polarizata.

Incursiune in lumea compozitionala a mineralelor: Microsonda electronica

Crustele terestre (continentald sau oceanicd), reprezinta substratul solid, extern al
planetei ce interactioneaza direct atat cu atmosfera cat si cu rezervoarele oceanice,
aceasta interactiune modeland continuu, pe de-o parte, aspectul crustei, iar pe de
alta parte are implicatii in mod direct asupra evolutiei vietii. Rocile reprezinta
componentele principale ale acestui substrat solid si sunt efecte directe ale dinamicii
terestre, fiind generate in urma unor procese magmatice, sedimentare si
metamorfice. Indiferent in urma carui proces se formeaza aceste roci, ele sunt
compuse la randul lor din minerale. Planeta noastra este astfel structurata in urma
diferentierii sale, Incat crustele terestre se afla in interactiune directa atat cu
mantaua convectivd, cat si cu sistemul ocean-atmosfera.
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Prin urmare, datorita acestei interactiuni, crustele terestre sunt supuse in mod
continuu unor seturi de procese antagonice: diferentiere - creare de material nou
(e.g. roci) si mixing - distrugerea acestui material si reintegrarea in rezervorul initial.
Finalmente si inevitabil, mineralele vor fi cele care inregistreaza toate procesele prin
care rocile trec in parcursul lor dintre acesti doi termeni extremi. Spre exemplu, un
bazalt produs (diferentiat) In urma topirii partiale a mantalei la riftul oceanic,
interactioneaza aproape instantaneu cu apa marina infiltrata in zona de rift, cu
efecte asupra bazaltului cat si a compozitiei solutiei marine care mai departe se
rasfrange asupra compozitiei sedimentelor depozitate pe aceasta crusta bazaltica.

Apoi, un granit, generat (diferentiat), intr-o ambianta convergenta (subductionala sau
orogenicd), este exhumat si mai apoi supus eroziunii fizice si chimice care au ca efect
distrugerea sa si transportul materialului in bazinul marin pentru a fi depozitat pe
crusta bazaltica sub forma de sedimente. Mai apoi aceasta crusta oceanica este
integrata, impreuna cu sedimentele de deasupra, intr-un proces de subductie,
pentru a fi pe de-o parte topit, iar pe de alta parte reintegrat in manta si preluat in
ciclul convectiv. Aceste topituri evident ca isi vor gasi locul fie in interiorul crustei
continentale, fie la suprafata, sub forma de noi materiale diferentiate.

Putem intui ca mineralele componente ale acestor produse diferentiate, compozitiile
lor chimice si izotopice vor purta semnaturi ale surselor, proceselor geologice si
interactiunilor cu rezervoarele prin care au trecut. Astfel ca, prezenta spre exemplu a
hornblendei si biotitului in granite de tip | ne spune ca acestea au avut o sursa
bogata in Na si Ca; abundenta muscovitului in granitele de tip S, este indicator al
unei surse ce contine cantitati mari de minerale argiloase, raportul FeO/MgO in
bazalte ne ofera un index convenabil al gradului de diferentiere, raportul Fe/Mg in
olivind ne ofera indicatii pertinente asupra sursei rocilor ce contin acest mineral;
gradul de substitutie al Na cu K intr-un feldspat, presupunand un echilibru intre
solutia hidrotermala si roca, ne poate oferi temperatura la care s-a produs aceasta
substitutie; schimbul de Mg si Fe intre granat si biotit poate fi folosit de asemeni
pentru calculul temperaturii de echilibru intre cele doua minerale; raporturile La/Yb
si Sr/Y pot fi folosite drept indicatori pentru adancimea la care s-au format rocile
respective; distributiile de pamanturi rare din zircon pot fi folosite pentru calculul
concentratiilor acestora in topitura din care acest mineral a cristalizat via
coeficientilor de partitie; concentratia de Au si Ag dintr-un aliaj natural prezent intr-o
formatiune sedimentara poate oferi informatii asupra sursei acestuia; analiza de
catodoluminiscenta (CL) Tmpreund cu raporturile Mg/Ca, Sr/Ca din testurile
organismelor pastrate in rocile carbonatice sedimentare pot oferi informatii asupra
ratelor de crestere si conditiilor de mediu, etc. lar exemplele pot continua pe foarte
multe pagini, insa am adus in discutie cateva din exemplele care evidentiaza o parte
din proiectele in derulare ale cercetatorilor de la Departamentul de Geologie, iar in
toate aceste proiecte este angajata in mod activ baza analitica a Departamentului,
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cu precddere Laboratorul de Geologie si geocronologie izotopica, prin cele doua
instrumente descrise in continuare. Instrumentul tip CAMECA SXFive (Fig. 1) face
parte din baza instrumentala a Laboratorului de Geochimie si Geocronologie care la
randul sau este o componenta a Departamentului de Geologie.

Figura 2. Imagistica BSE a unor probe geologice in care este vizibil, in imaginea din stanga,
un cristal de turmalin, usor rotit, in raport cu tendinta generala a matricei, si un cristal de
piroxen, in partea din dreapta, la marginile caruia se poate observa o coroana de reactie

Principiul de functionare al acestui instrument, presupune bombardarea suprafetei
unui material solid cu un fascicul de electroni, accelerat cu o energie intre 15 - 30 kV.
Interactiunea fasciculului electronic cu materialului solid supus analizei se face pe o
grosime de cca 5mm si reprezinta, de fapt, interactiunea electronilor incidenti cu
Jnvelisurile” electronice ale atomilor constituenti ai materialului, prin intermediul
unor coliziuni ce produc o serie de imprastieri elastice si ne-elastice. Aceste
imprastieri reprezinta, in fapt, modalitati de transfer a energiei electronului, care au
ca rezultat emiterea mai multor semnale, captate mai apoi de diversi senzori (sau
detectori), plasati in diverse pozitii in jurul probei analizate.

O parte dintre aceste semnale, cum ar fi: BSE (electroni retro-imprastiati, Fig. 2), SE
(electroni secundari) sau CL (catodoluminiscenta, Fig. 3), este folosita pentru
imagistica electronica (pana aici, instrumentul este similar microscopului electronic
de baleiaj). Alte semnale, cum ar fi emisia de fotoni caracteristici Tn urma tranzitiei
electronice de pe o pozitie cu energie ridicata pe una cu energie mai scazuta, in
spectrul lungimilor de unda din domeniul radiatiei X, pot fi captate fie de
spectrometre (pana la cinci spectrometre WDS), ce masoara lungimile de unda ale
radiatiei X caracteristice (lungimi de unda specifice fiecarui element in parte, Fig. 4),
fie energia asociata radiatiei X caracteristice (detector EDS). Acest instrument cu o
constructie foarte complexa poate masura concentratii ale elementelor chimice in
diverse tipuri de materiale solide, atat cristalizate cat si amorfe.
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Figura 3. Imagine de
catodoluminiscenta (CL) a
unor cristale de zircon,
preparate pentru analiza
geocronologica (datare U-
Pb).

Analiza CL releva structura interna zonata a mineralelor, realizatd de distributia
preferentiala a lantanidelor, precum si prezenta unui nucleu relict in fragmentul din
dreapta, cu luminiscenta relativ scazuta si contur rotunjit, cu varsta mai mare decat a

restului cristalului.

Bundoara, in baza acestor compozitii chimice pot fi calculate cu usurinta formulele
chimice ale fazelor analizate, putand fi puse in evidenta gradul de amestec al
termenilor extremi in diferitele solutii solide ce caracterizeaza compozitia
mineralogica a materialelor geologice. Microanalizele sunt de asemeni utile in
determinarea concentratiilor de elemente urma prezente in diversele faze minerale,
concentratii care mai apoi pot fi folosite pentru identificarea sursei primare a

topiturii (solutiei) din care mineralul a precipitat.

-
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Figura 4. Spectru de analiza WDS al unui mineral silicatic

_| Newsletter UBB Tech Transfer, nr. 7

~ 4




——
1 [ |wxrm

~ 4

Pe langa masurarea concentratiilor punctuale pe domenii extrem de mici de pana la
Tmm, se pot realiza profiluri de analiza ce pot evidentia variatii compozitionale in
interiorul unui mineral precum si harti compozitionale cu distributia elementelor
chimice de pe o anumita suprafata (Fig. 5, 6).

Figura 6. Harti de distributie ale elementelor Si, Mg, Fe si Al in cristalul de piroxen din Fig. 2

Geocronologie: Spectrometria de masa de inalta rezolutie cu ablatie laser

Observam, din descrierea succinta facuta in sectiunea precedenta ca o serie de
problematici geologice pot fi abordate cu succes prin studii ce presupun masurarea
de concentratii ale diverselor elemente chimice prezente in structurile minerale.
Desigur ca astfel de problematici pot fi rezolvate cu succes si cu ajutorul
spectrometriei de masa, prin tehnica ,in situ”, atunci cand un astfel de instrument
are atasat si un modul de ablatie laser. Efectele de matrice impreuna cu o serie de
alte limitari precum rezolutie spatiala insuficienta, lipsa unui control imagistic
asupra punctului de analiza, etc. fac ca aceasta tehnica de investigare sa fie mai
putin comuna pentru astfel de abordari. Avantajele acestei tehnici constau in limite
de detectie foarte joase (pot fi masurate concentratii extrem de mici) si tehnici
foarte simple de preparare a probelor. insd atunci cand studiile necesita
determinarea de concentratii ale elementelor urma si a REE (rare-earth elements -
pamanturi rare) pe roca globala, spectrometria de masa devine tehnica de analiza
cea mai frecvent folosita.
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Pe de alta parte, una din preocupadrile constante ale geologilor (si nu numai) a fost
aceea de a plasa evenimentele care au modelat planeta intr-un cadru temporal, de
a atribui varste rocilor, formatiunilor sedimentare, fosilelor, nascandu-se astfel
geocronologia. Descoperirea radioactivitatii si a elementelor radioactive impreuna
cu faptul ca unele elemente chimice se pot dezintegra cu constante de dezintegrare
specifice si se pot transforma in alte elemente chimice, urmata mai apoi de
observatia ca elementele chimice pot avea unul sau mai multi izotopi, au condus la
aparitia geocronologiei izotopice, care a permis in primul rand rezolvarea
controversei privind varsta Pamantului si mai apoi a cronologiei izotopice bazata pe
diverse sisteme izotopice cu implicatii asupra formarii si evolutiei Sistemului Solar.

Calcularea varstei unei roci sau a unui eveniment termic ce a deranjat sistematica
izotopica stabilita Tn momentul cristalizarii rocii si a mineralelor componente era o
chestiune foarte complicata, deoarece masurarea raporturilor izotopice necesare
unui astfel de calcul in roca/mineralul de interes era complicata, necesitand
proceduri de preparare si tehnici de masurare foarte scumpe si consumatoare de
timp. Ins&, descoperirea zirconului ca unul dintre minerale ce inglobeaza U (Uraniu)
si Th (Toriu) la momentul cristalizarii printre cele mai rezistente din natura (rezistent
la abraziune, alterare chimicd, temperaturi foarte ridicate), Tmpreuna cu
introducerea ablatiei laser, ca modalitate de introducere a probei in spectrometrul
de masa, au condus practic la o revolutie In geostiinte, facand din geocronologia U-
Th-Pb pe zircon prin spectrometrie de masa cu ablatie laser tehnica de datare cea
mai folosita in prezent.

Prezenta zirconului in majoritatea rocilor magmatice, in cele sedimentare
siliciclastice si in majoritatea celor metamorfice din crusta continentala face din
acest mineral candidatul principal pentru studiile privind generarea si evolutia
crustei continentale de-a lungul intregului parcurs geologic al planetei noastre,
incepand de acum 4.4 miliarde de ani de cand cel mai vechi zircon a cristalizat.
Geocronologia U-Th-Pb se face pe populatii de cristale microscopice de zircon,
extrase din roci magmatice si meta-magmatice (varsta obtinuta indica varsta de
amplasare a protolitului magmatic), sau sedimentare si meta-sedimentare
(distributiile de varste indica provenienta materialului sedimentar), montate apoi in
suporturi speciale, fotografiate si supuse analizei imagistice CL (catodoluminiscenta,
Fig. 3, 7), pentru vizualizarea structurii interne a cristalelor si alegerea zonelor de
interes pentru analiza. Studiile privind geocronologia U-Th-Pb pe zircon in Romania
au luat amploare incepand din 2007, prin eforturile grupului de la Departamentul
de Geologie din Cluj condus de Prof. univ. dr. I. Balintoni, impreuna cu colaboratori
de la The University of Arizona (SUA).
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Figura 7. Cristale de zircon magmatic din granitul de Osogovo (Bulgaria), pregatite pentru
determinari de varste U-Pb. Imaginea din stanga reprezinta montura cu cristalele de
zircon slefuite astfel incat sa se expuna interiorul lor, fotografiata la microscopul optic, iar
imaginea din dreapta este rezultata in urma screening-ului CL, necesar inaintea oricarei
masuratori izotopice in situ.

Proiectele derulate de atunci au rezultate importante, reusind sa rezolve o serie de
problematici privitoare la originea si provenienta componentelor tectonice ce
formeaza teritoriul Romaniei, varsta rocilor ce formeaza aceste componente si
perioada principala de constructie crustala. Spre exemplu, cele mai vechi roci ce apar
la suprafata sunt in Carpatii Meridionali si au cca. 800 de milioane de ani (e.g.
Gnaisele de Fagetel din fundamentul domeniului Danubian) iar printre cele mai vechi
roci intalnite Tn Romania au fost extrase prin foraj din fundamentul platformei
Moldovenesti si au circa 2.07 miliarde de ani (Fig. 8).

Posibilitatea obtinerii de concentratii ale elementelor-urma prezente in reteaua
zirconului concomitent cu masurarea de date izotopice, deschide posibilitati noi
pentru folosirea acestei capsule minerale a timpului. Aplicarea coeficientilor de
distributie unui astfel de set de date chimice conduce mai departe la obtinerea de
date petrochimice, ce pot fi folosite pentru testarea diverselor ipoteze, via petrologie
magmatica clasicd. Putem asambla astfel date geocronologice cu date
petrocronologice, intr-o noua directie de studiu, denumita Petrocronologie.
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Figura 8. Montura cu cristale de zircon din forajul de Batranesti (platforma
Moldoveneasca) si diagrama de varsta calculata in urma analizei U-Th-Pb prin metoda

spectroscopiei de masa cu plasma cuplata inductiv si ablatie laser

Angajarea geocronologiei izotopice U-Th-Pb (uraniu-toriu-plumb) prin spectrometrie
de masa cu ablatie laser, (ICP-MS) are la baza folosirea unui ansamblu instrumental
format dintr-un spectrometru de masa cu plasma cuplata inductiv si a unui modul
laser (LA). Departamentul de Geologie al UBB, are in dotare un astfel de ansamblu
(Fig. 9). Spectrometrul de masa este de tipul Nu-Attom2, cu sector magnetic cu
focusare dubla si rezolutie ridicata, cu o sursa cu plasma cuplata inductiv ce produce
o ionizare foarte eficienta, ce permite limite de detectie foarte joase, la nivel de p.p.b.
(parti per miliard) pentru majoritatea elementelor. Instrumentul este ideal pentru
cele mai pretentioase necesitati analitice ICP-MS.

Modulul laser atasat (LA), este de tipul Photon Machine Analyte G2 UV ce foloseste
un laser excimer de 193 nm, ce permite analiza unor volume mici de probe solide,
dimensiunea minima a punctului de ablatie fiind de 3 mm. Precizia de masurd a
raporturilor izotopice este de sub 0.5% (i.e. incertitudine/eroare de masura <0.5%)
Aceasta configuratie permite scanarea rapida in modul ,peak-scanning” pe un
domeniu larg de mase. Posibilitatea determinarii cu acuratete a raporturilor
izotopice U-Th-Pb impreuna cu determinarea in acelasi timp a concentratiilor altor
elemente urma, il face un instrument ideal pentru datarea geocronologica.

Aceste instrumente sunt solitare Tn peisajul analitic din Romania si au fost
achizitionate prin Planul National de Cercetare si Inovare 2007-2013 (PNII), program
Capacitati, contract nr. 6PM/1/20.10.2008, prin autoritatea contractanta UEFISCDI.
Costul instrumentelor a fost cca. 1.600.000 EUR.
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Figura 9. In figura sunt prezentate: spectrometrul de masa cu plasma cuplatd inductiv Nu-
Attom si modulul laser Photon Machine Analyte-G2 in laboratorul de Geocronologie
(stanga), un spectru cu intensitatile maselor izotopice in intervalul 200-210 (mijloc) si
interfata de control a modulului laser (dreapta).

Laboratorul de Geochimie si Geocronologie EPMA se constituie pe de-o parte intr-o
resursa educationala extraordinara, pentru studenti, masteranzi si doctoranzi, iar pe
de alta parte sustine activitati de cercetare care intensifica colaborarile stiintifice,
deschizand noi trasee pentru dezvoltarea cercetarii stiintifice si a cunoasterii.
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Geologie

Descoperirea unui nou mineral -

alburnit AgsGeTe,S,

Conf. dr. habil. Calin Gabriel 1amas

Scoarta Pamantului este alcatuita
dintr-o gama variata de roci, iar
rocile, la randul lor, sunt alcatuite
din diverse minerale.

Resursele minerale, atat cele
metalifere, cat si cele nemetalifere
sunt si ele formate din minerale,
denumite minerale utile in ca,zul Tn
care reprezinta combinatii ale
elementelor  chimice metalice
(galena, PbS; bornit, CusFeS,;) sau
nemetalice (halit, NaCl; caolinit,
AlSi;O5(OH),) ce prezinta interes
economic, respectiv. minerale de
ganga, cum sunt cuartul (SiOy),
calcitul (CaCOs;), fluorina (CaF,) sau
gipsul (CaSO,4 2HO,).

Progresul stiintific Tn  domeniul
Mineralogiei a dus la cresterea
continua a numadrului de minerale
cunoscute de om, ajungand in
prezent la 5975 specii minerale,
conform actualizarii din septembrie
2023 realizate de IMA (International
Mineralogical Association).
http://cnmnc.units.it/.



http://cnmnc.units.it/

Prestigioasa revista de specialitate American Mineralogist a publicat in volumul 99
din anul 2014 (p. 57-64) articolul stiintific “Alburnite, AgsGeTe,S,;, a new mineral species
from the Rosia Montana Au-Ag epithermal deposit, Apuseni Mountains, Romania”, autori
Calin G. Tamas (Departamentul de Geologie, Universitatea Babes-Bolyai), Bernard
Grobety (Departamentul de Geostiinte, Universitatea din Fribourg, Elvetia), Laurent
Bailly (Serviciul Geologic National - BRGM, Orléans, Franta), Heinz-Juergen Bernhardt
(Institutul de Geologie, Mineralogie si Geofizicd, Universitatea Ruhr, Bochum,
Germania) si Adrian Minut (RMGC, Romania).

Articolul prezinta descoperirea unui nou mineral pentru stiinta. Precedenta
descoperire a unui nou mineral de catre un cadru didactic al Universitatii Babes-
Bolyai, denumit pseudobrookit, a fost realizata in urma cu 145 de ani, in 1878, de
Anton Koch, profesor de Mineralogie la Cluj in perioada 1872-1895. Noul mineral,
alburnit (AgsGeTe,S,) a fost identificat intr-un filon din masivul Carnic din cadrul
zacamantului Rosia Montana (fig. 1), intr-o parageneza de minerale specifice
metalogenezei epitermale auro-argentifere (fig. 2). Denumirea noului mineral a fost
derivata de la numele latin al localitatii Rosia Montana - Alburnus Maior.
Identificarea, caracterizarea si recunoasterea internationala a noului mineral a
durat 8 ani si a necesitat perseverenta, efort sustinut, o multitudine de analize
specifice de laborator si un cumul semnificativ de competente stiintifice.

Acceptarea descoperirii unui nou mineral se realizeaza de catre IMA (International
Mineralogical Association) printr-o comisie speciala pentru mineralele noi -
Commission on New Minerals, Nomenclature and Classification (CNMNC), Tn baza
unui dosar stiintific ce este atent evaluat. Conform regulamentelor internationale,
dupa luarea in considerare de catre IMA, descoperirea unui mineral nou trebuie
confirmata prin publicare intr-o revista stiintifica de specialitate cu circulatie
internationala. Suplimentar, publicarea trebuie realizata in termen de doi ani de la
acceptul IMA a noului mineral, in caz contrar validarea preliminara IMA se anuleaza.

Mineralul nou descoperit de catre Conf. dr. habil. Calin
Gabriel Tamas de la Departamentul de Geologie,
Universitatea Babes-Bolyai, impreuna cu colaboratorii sdi, a
fost certificat de IMA in 2 ianuarie 2013, primind numarul de
inregistrare IMA 2012-073. In luna ianuarie a anului 2014,
articolul stiintific in care se prezinta noul mineral alburnit a
aparut in jurnalul American Mineralogist, volumul 99, p. 57-
64, obtinandu-se astfel confirmarea si recunoasterea
internationala, conform standardelor stiintifice in vigoare.

Fig. 1. Fragment din Filonul Carnicel, zaicamantul Rosia Montana
(Muntii Apuseni), - corp de minereu din care a fost descoperit
mineralul nou alburnit.
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Fig. 2. Microfotografie realizata la
microscopul calcografic (prin
reflexie) ce ilustreaza asociatia
mineralogica a alburnitului -

AgsGeTe,S,4 (alb) ce consta din:

tetraedrit - (Cu,Fe);2Sh,Sq3 (ttr),
galena - PbS (gn),
o U calcopirita - CuFeS; (ccp),
ttr XN sfalerit - ZnS (sph)
.. gn} si hessit - Ag,Te (hes).

. o = —_

Realizarea acestei descoperiri se finscrie intr-o directie de cercetare a
Departamentului de Geologie ce urmareste studierea resurselor minerale
metalifere si valorificarea acestora. Pe langa munca de teren, astfel de studii
presupun un spectru vast de analize de laborator, ce sunt determinante in
activitatea de cercetare din domeniul geostiintelor in general si a mineralogiei in
particular. Spre exemplu, pentru descrierea mineralului alburnit au fost efectuate
analize diverse folosind infrastructura analitica a colaboratorilor stiintifici din
Elvetia, Franta si Germania.

Au fost realizate investigatii de microscopie optica, masuratori de reflectanta,
observatii si analize de microscopie electronica de baleiaj si de transmisie (SEM si
TEM), analize la microsonda electronica (EPMA) si difractii de electroni retrodifuzati
(EBSD). Interpretarea datelor analitice a fost facilitata de softuri dedicate (JEMS,
Crystaldiffract V5.2). Materialul utilizat in cursul cercetarilor pentru descrierea
noului mineral poseda statutul aparte de material etalon, fiind depus si inregistrat
la Muzeul de Mineralogie al Universitatii Babes-Bolyai, conform cerintelor
internationale.

Dezvoltarea infrastructurii analitice a Departamentului de Geologie din cadrul
Universitatii Babes-Bolyai, imbogatita printre altele cu microscop electronic si
microsonda electronicd, reprezinta o premisa favorabila pentru facilitarea unei
activitati de cercetare de varf in domeniul mineralogiei si a resurselor metalifere.
Experienta membrilor Departamentului de Geologie, noile echipamente analitice si
un teren larg de investigatii, contureaza perspective deosebite pentru activitatea
stiintifica si didactica a acestei structuri de cercetare si invatamant a Universitatii
Babes-Bolyai.
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Geologie

Petrologia - de la stiinta la calitate

Conf. dr. Nicolae HAR

Rocile magmatice, metamorfice si sedimentare au reprezentat intotdeauna o sursa
de materii prime pentru construirea unor obiective civile sau industriale. Rocile
naturale s-au utilizat In constructii pentru ca s-au remarcat, in primul rand, prin
proprietatile lor fizice si mecanice care au dat siguranta si durabilitate constructiilor
la care au fost folosite. Nu este lipsit de importantaaccesul relativ usor la aceste
resurse naturale, aspectul lor estetic etalat mai ales la elemente de arta si ornamente
precum si posibilitatea prelucrarii lor in moduri variate (de la sorturi de agregate la
placi pentru placat fatadele cladirilor sau interioare ale spatiilor de locuit sau birouri).

Rocile naturale sunt extrase din depozite geologice de geneze diferite cum sunt
depozitele aluvionare (nisipuri, pietrisuri etc.), corpuri de roci sedimentare (calcare,
gresii, travertine etc), magmatice (de compozitie granitica, granodioritica, andezitica,
dacitica, bazaltica etc.) sau metamorfice (marmure, amfibolite, sisturi etc.). Rocile
naturale sunt utilizate in stare naturala sau prelucrate (ex: concasare si sortare
pentru obtinerea agregatelor de cariera; Fig. 1) iar uneori constitue materii prime
pentru fabricarea unor produse sintetice cu larga utilizare in industria materialelor
de constructii (ex: calcar si argila pentru fabricarea cimentului, nisip cuartos pentru
fabricarea sticlei, gips pentru ipsos si produse derivate etc.).

Fig. 1 Extragerea rocilor
vulcanice  din  cariera,
prelucrarea (concasarea) si
sortarea pentru obtinerea de
agregate naturale de cariera
(foto. N Har)
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Din aceste considerente studierea rocilor - materii prime in industria constructiilor -
este o prioritate stiintifica majora materializata cu succes la Departamentul de
Geologie al Facultatii de Biologie si Geologie din cadrul Universitatii Babes Bolyai din
Cluj Napoca. Studiile petrografice realizate la Departamentul de Geologie sunt
abordate pe multiple planuri, toate cu scopul cerectarii si cunoasterii acestor
resurse naturale importante:

e Sunt sustinute cursuri de specialitate dublate de lucrari practice pentru studentii
specializarilor de Geologie si Inginerie geologica. Activitatile didactice pregatesc
viitori specialisti in Intelegerea proceselor genetice care duc la formarea rocilor
precum Si  pentru cunoasterea caracteristicilor compozitionale chimice,
mineralogice si petrografice precum si la determinarea proprietatilor fizice si
mecanice ale rocilor;

e Sunt realizate activitati de cercetare fundamentala si aplicata prin aplicarea unor
metode de studiu specifice si utlizarea unei infrastructuri de cerectare foarte
moderna existenta in cadrul Departamentului de Geologie. In acest context sunt
asigurate servicii de cercetare pentru si pentru parteneri industriali cu scopul
furnizarii de informatii privind caracteristicile compozitionale, fizice si mecanice
ale rocilor naturale.

Pregatirea viitorilor specialisti pentru studii de natura petrografica percum si pentru
determinarea proprietatilor fizice si mecanice se realizeaza printr-o paleta larga de
discipline de specialitate cum sunt Mineralogia (pentru cunoasterea mineralelor
componente ale rocilor), Petrologia magmatica, metamorfica si sedimentara (pentru
cunoasterea conditiilor genetice de formare, a carcateristicilor structurale si
texturale, a clasificarii etc.), Metode fizice de analiza (dedicate identificarii
mineralelor si rocilor), Geologie inginereasca (pentru identificarea caracteristicilor
geotehnice ale terenurilor de fundare) si Rezistenta materialelor si geomecanica
(pentru intelegerea proprietatilor si a comportamentului mecanic al rocilor coezive)
etc. Lucrarile practice la aceste discipline se realizeaza in laboratoare se de
specilitate (Fig. 3)dotate cu instrumente si aparatura specificd (microscopae
polarizante, difractometru cu raze X, edometre, masina de forfecare, presa de 5000
kN etc.)
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Petrografia - stiinta a rocilor la Departamentul de Geologie

Studiile mineralogice si petrografice realizate in laboratoarele didactice dotate cu
colectii de esantioane si microscoape polarizante (ex: Laboratorul de microscopie)
unde se realizeaza studiul mineralelor si rocilor prin studii macroscopice si pe
sectiuni subtiri. Investigatile de de detaliu prin microscopie optica In lumina
polarizata reprezinta o metoda indispensabila in identificarea si caracterizarea
mineralelor si rocilor (Fig.4 ), cu aplicatii multiple si pe produse sintetice (ex:
ceramici, mortare, betoane etc.)

Fig. 4. Imagine microscopica la nicoli incrucisati cu epidot secundar in andezit porfiric (foto
N. Har)

Studiile mineralogice de detaliu se realizeaza si prin difractometrie cu raze X prin
metoda pulberii cu ajutorul unui difractometru Bruker D8Advance din dotarea
Deparatmentului de Geologie.

Dotarile performate cu tehnica analitica de la Departamentul de Geologie au
permis In ultimul deceniu realizarea de colaborari nationale si internationale cu
institute de cercetare si universitati materializate prin schimburi de studenti
doctoranzi prin programul Erasmus+ si participarea la conferinte si publicarea
unor articole stiintiifice in reviste de prestigiu. De asemenea s-au realizat expertize
tehnice si studii de cetceatre catre parteneri industriali preocupati tot mai mult de
cunoasterea caracteristicilor calitative ale unor materii prime sau substante
minerale utile.

Colaborarile nationale s-au realizat in special cu Universitatea Tehnica din Cluj
Napoca - Facultatea de Constructii cu privire la caracterizarea unor roci utilizate ca
materii prime in fabricarea mortarelor, betoanelor si mixturilor asfaltice cu accent
deosebit pe procesele de alterare ale unor minerale (ex. sulfuri de fier, feldspati
etc.) si consecintele privind durabilitatea produselor sintetice finite sau a stabilitatii
unor masive de roci (Fig. 5.).
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Fig. 5. Aspecte de degradare ale unor sulfuri de fier (pirita si marcasita) din agregatul mixturii
asfaltice (foto N. Har)

Cercetariile stiintifice Tn acest domeniu s-au materializat prin publicarea unor
articole in jurnale stiintifice de prestigiu:

e Har Nicolae, Lazarean Alexandru, lliescu Mihai (Ciont Nicolae, Abrudan
lona Florin (2019). Degradation processes of iron-sulfide and calcite containing
aggregates from asphaltic mixture, Construction and Building Materials, 212, 745 -
750.

e Notd: Articolul a fost premiat cu premiul ,Gheorghe Munteanu-Murgoci” al
Academiei Romane pe anul 2020 si a constutuit obiectul unei prezentari in
Advance in Engineering din 22 nov. 2019 (https://advanceseng.com/degradation-
processes-iron-sulfides-calcite-containing-aggregates-asphaltic-mixtures/)

e Har Nicolae, Gheorghiu Robert lonel (2023). Nature of Infill Material on the
Discontinuities of the Muntele Mare Granite (Romania), Geotechnical and
Geological Engineering 41/7, 4044 - 4055.

Experienta mare in domeniul mineralogiei si petrografiei a permis dezvoltarea de-a
lungul timpului a unor relatii contractuale cu operatori economici de prestigiu din
Romania. Colabordrile existente au ca obiect de activitate realizarea unor studii si
cerectdri privind caracterizarea compozitionala mineralogica si petrografica a unor
materii prime utilizate in domeniul materialelor de constructii, a caracterizarii
compozitionale a unor depozite de substante minerale metalice si a rocilor gazda,
materii prime utilizate Tn industria chimica si alimentard, determinari de proprietati
fizice si mecanice ale unor roci naturale, a identificarii si caracterizarii unor artefacte
arheologice etc. . Printre cele mai importante companii mentionam: S.C. Holcim
Romania, S. C. Sarerom, S.C. Lem Resources, Grandemar SA, S.C. Formin
Caracnsebes, S.C. Cemacon, CRH Agregate Romania, C.C. Cuprumin Abrud, Remat
Bucuresti, RestArh SRL Cluj Napoca, Muzeul National al Transilvaniei Cluj Napoca,
Muzeul National al Unirii Alba lulia, Complexul Muzeal Bistrita etc.
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Geologie

Grupul de Modelare Structurala

Dr. Alexandra Tamas, Sef lucr. dr. Dan Mircea Tamas

Infiintat in 2017, Grupul de Modelare Structurald este un grup de cercetare care
activeaza in cadrul Departamentului de Geologie, Facultatea de Biologie si Geologie,
Universitatea  Babes-Bolyai  (https://structuralmg.com/about-us/).  Activitatile
principale sunt orientate catre geologia structurala, un subdomeniu al geologiei
care ne ajuta sa descifram povestea complexa si fascinanta a evolutiei Pamantului.
Noi, geologii structuralisti, ne uitam la modul in care rocile si structurile geologice
arata in prezent si Incearcam sa descifram povestea din spatele aspectului lor.
Pentru asta, analizam modulul in care rocile sunt cutate, faliate sau fracturate si
incercam sa Intelegem fortele care au cauzat aceste schimbari pe parcursul a
milioane de ani. Practic, geologia structurala ne ajuta sa intelegem cum au fost
creati muntii si oceanele si cum au fost deplasate si deformate stratele de roca.

De asemenea, cunostintele din geologia structurala sunt esentiale pentru
intelegerea si evaluarea riscurilor naturale, precum cutremurele sau alunecarile
de teren, si pentru identificarea si exploatarea resurselor naturale. Prin intelegerea
detaliata a structurilor geologice, contribuim la o tranzitie energetica mai durabila,
identificand zonele cu potential geotermal si intelegand structurile subterane ce
permit exploatarea energiei geotermale. De asemenea, ajutam la cercetarea si
identificarea potentialelor locatii pentru sechestrarea dioxidului de carbon sau
pentru stocarea hidrogenului, analizdnd stratele geologice potrivite pentru aceste
scopuri.
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Astfel, geologia structurala contribuie nu doar la o utilizare mai eficienta si mai
sigura a resurselor naturale, ci si la o tranzitie globala catre surse de energie mai
curate si mai durabile.

Pentru a interpreta structurile geologice, folosim metode precum interpretarea
seismica, corelarea diagrafilor de sonda, modelarea analogicd, restaurarea
structurala, lucru de teren, cartografiere, tehnici de teledetectie (bazate pe date
satelitare si drone), crearea si interpretarea de aflorimente virtuale.

Grupul de cercetare este afiliat Centrului de Cercetdari Geologice Integrate,
Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca, Romania, si desfasoara cea mai mare
parte a activitatii din Laboratorul de Modelare Structurala si Analogica.

Echipa SMG

e Dr. Dan M. Tamas (Lector/
Lab & Project manager)

* Dr. Alexandra Tamas (Lector
Asociat/Project manager)

¢ loana S.M. Tocariu (lab
assistant)

e Daria Dohan (lab assistant)
e Bianca Copot (PhD student)

Din 2017 laboratorul a avut in permanenta contact cu mediul economic, atat prin
contracte nationale (ex. OMV Petrom), cat si internationale (ex. OMV Energy,
Austria; Doctors Without Borders, Austria), studiind teme si regiuni de pe diferite
continente. In ceea ce priveste cercetarea, exista colaboratori din multiple centre si
institutii, precum: Aachen University (Germania), Durham University, British
Geological Survey (Marea Britanie), Paris Lodron University Salzburg (Austria),
Polish Geological Institute (Polonia), etc.

Modelarea analogica

Activitatea principala a laboratorului se concentreaza pe o metoda de cercetare
experimentala numita modelare analogicda. Modelarea analogica in geologia
structurala reprezinta crearea unei simuldri la scara mica a proceselor geologice
folosind materiale care imita comportamentul rocilor. Imaginati-va folosirea
materialelor precum nisipul, microsfere de sticla sau silicon pentru a simula in
cateva zile modul in care rocile ar putea sa se comporte sub stres sau miscare pe
parcursul a zeci de milioane de ani.
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Prin rularea acestor experimente si observand cum interactioneaza si se schimba
aceste materiale, putem obtine informatii asupra modului in care structurile
geologice reale, precum muntii sau oceanele s-au format si au evoluat.

In esentd, modelarea analogicd reprezintd o modalitate de a recrea si studia
procesele geologice, intr-un mediu controlat, pentru a intelege mai bine cum s-ar fi
dezvoltat si schimbat structurile si stratele Pamantului pe parcursul unor perioade
vaste de timp.

In prezent, In laboratorul nostru avem patru proiecte comerciale majore de
modelare analogica si multiple alte teme de cercetare in desfasurare.
Doua exemple sunt:

Analogue modelling to support Getic structural interpretation
Director proiect: Dr. Alexandra Tamas

Rezultatul acestui proiect este direct
relevant pentru intelegerea
geologica si interpretarea stilului
structural Tn bazinul Getic, din
Carpatii Meridionali. Aceasta
perspectiva este importanta pentru
viitoarele eforturi de explorare si
productie a substantelor energetice,
sau de captare si stocare a

dioxidului de Carbon Tn formagiuni F|g1 Exemplu de model analogic Cu mUltlple nivele de
. . . . alunecare

geologice de interes din regiune.

Inversion tectonics and its impact on exploration projects

Director proiect: Dan Mircea Tamas

Acest fenomen de inversiune tectonica apare atunci cand fortele care actioneaza
asupra scoartei Pamantului isi schimba directia, de exemplu, determinand zonele
care erau in trecut in proces de separare sa fie acum impinse impreuna.

Obiectivul acestui proiect este analiza si intelegerea a sute de cazuri globale de
structuri geologice asociate inversiunii, completat cu experimente analogice
relevante. Natura predictivda a acestui studiu va furniza un instrument cheie de
evaluarea si identificare a posibilelor modificari in subsol care ar putea afecta
extractia resurselor si pentru reducerea riscului geologic asociat tectonicii de
inversiune.

Tn ansamblu, intelegerea tectonicii de inversiune este importanta in diverse domenii
ale geologiei, de la explorarea resurselor la gestionarea riscurilor si conservarea
mediului inconjurator.

Newsletter UBB Tech Transfer, nr. 7




——
1 [ |muxrm

~ 4

|

listric fault

o

1..
1

footwall

l
|
|
|

Figura 2. Modele analogice rep

...Din micul nostru laborator la sediul din Romania al celei mai mari companii
de energie din Europa de Sud-Est

Suntem, de asemenea, foarte mandri
de loana Tocariu pentru selectarea ei
in programul de internship Open4U
OMV-Petrom.

Experienta, pasiunea si dedicarea ei i-
au asigurat un stagiu de vara la OMV-
Petrom, unde a putut sa-si foloseasca
cunostintele de modelare analogica
pentru a imbunatati interpretarea
seismica in zona Curburii Carpatice,
Romania.

Ioana, monitorizind un experiment de
modelare analogicd

In aceastd vard am participat timp de doud luni la programul de internship “Open4U!”
din cadrul OMV Petrom si am avut ocazia sd lucrez la sediul Petrom din Bucuresti in
Divizia de Explorare si Productie. Am fost foarte impresionatd de mentorii mei, de la care
am invatat foarte multe, in primul rand despre geologie, dar si despre felul in care
functioneazad o companie atGt de mare ca Petrom, cum sa vad lucrurile dintr-o altd
perspectiva si cum sa imi expun ideile in asa fel incat sa imi fac inteleasa viziunea asupra
lucrurilor. Am fost impresionatd si de colegii de birou, care au fost mereu deschisi sG md
ajute si de mediul placut de lucru din Petrom. Programul de internship “Open4U!” a fost
o0 experientd memorabila si md bucur cd am fost selectatd sa particip.’
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Exemple de publicatii unde au contribuit modelele analogice:

Schléder, Z., Tamas, D.M., Arnberger, K., Krézsek, C. Tulucan, A. 2019. Salt tectonics style

in the Bend Zone sector of the Carpathian fold and thrust belt, Romania. International

Journal of Earth Sciences, 108 (5), 1595-1614. https://doi.org/10.1007/s00531-019-

01721-x

e Tamas, D.M., Schléder, Z., Tamas, A., Krézsek, C., Copot B., Filipescu, S. 2020. Middle
Miocene evolution and structural style of the Diapir Fold Zone, Eastern Carpathian Bend,
Romania: insights from scaled analogue modelling. Geological Society of London, Special
Publications 490, 267-284. https://doi.org/10.1144/SP490-2019-091

e Schleder, Z., Lapadat, I.A., Trandafir, G., Fernandez, O., Tamas, D.M., Tamas, A., Filipescu,
S., Krézsek, C., Radioas, M.A., Vasiliu, M. 2023. Structural inheritance and style within the
Getic Depression, South Carpathians, Romania. Marine and Petroleum Geology, 148,
106068. https://doi.org/10.1016/j.marpetgeo.2022.106068

* Tamas, A, Tamas, D.M., Tari, G., Krezsek, C., Lapadat, A., Schleder, Z. 2023. Does the syn-

versus post-rift thickness ratio have an impact on the inversion-related structural style?

Solid Earth, 14, 741-761. https://doi.org/10.5194/se-14-741-2023

Cartare de teren - atat fizica, cat si virtuala

Cartarea de teren este vitala pentru intelegerea subsolului deoarece ofera observatii
directe si date care ne ajuta sa intelegem ce se afla sub suprafata Pamantului.
Metodele digitale de cartare precum fotogrammetria sau cartarea LiDAR sunt
metode esentiale in lucrarile geologice datorita capacitatii lor de a crea modele sau
harti precise si detaliate in 3D. Aceasta ajuta la cartarea, analiza, monitorizarea
schimbadrilor si comunicarea eficienta a informatiilor geologice, Tmbunatatind
intelegerea generala a fenomenelor si structurilor geologice.

Pe aceasta tema, in prezent, avem trei proiecte comerciale si unul de cercetare
in desfasurare. Pe langa acestea, abordam multiple alte proiecte. Doua
exemple sunt:

|. RISE - Rolul si Influenta Sarii in Evolutia structurala a orogenelor
Director proiect: Dan Mircea Tamas

Proiect postdoctoral (PN-III-P1-1.1-PD-2021-0165) finantat de: Unitatea Executiva
pentru Finantarea Invatdmantului Superior, a Cercetarii, Dezvoltdrii si Inovarii

(UEFISCDI)

Site web: https://structuralmg.com/rise/
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Figura 3. Model 3D al unui pilon de sare din salina Ocnele Mari (Adamuszek et al. 2021)

Scopul acestui proiect este de a cuantifica impactul pe care sarea il are in evolutia
structurala a orogenelor si a altor structuri compresionale.

Pentru a intelege acest comportament, ne-am axat studiul asupra Carpatilor
Romaniei si a Bazinului Transilvaniei. Principalele intrebari din cadrul acestui studiu
sunt: Care este evolutia cinematica a structurilor de sare din Romania? Putem
utiliza o combinatie intre analiza structurala la scara regionald, la mezoscara si
microstructurala pentru a intelege cinematica si stilul structural al diapirelor din
Romania, dar si din alte parti ale lumii? Aceste obiective prezinta o importanta
ridicata pentru intelegerea deformarii sarii si legaturii dintre compozitia si
deformarea sarii si In alte parti ale lumii, mai ales in prezent, datorita interesului
ridicat ce este acordat tectonicii sarii in ultimii ani.

1

Figura 4. Sectiune subtire prin proba de sare (Adamuszek et al. 2021)
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Il.Sarea si importanta ei in tranzitia energetica: intelegerea deformarii

interne a structurilor diapire de la Praid si Slanic Prahova

Proiect coordonat de: Daria Dohan

Bursa de performanta stiintifica oferita de Universitatea Babes-Bolyai.

“Prin acest proiect doresc sa colectez informatii relevante despre istoria si caracteristicile
deformdrii sdrii la nivel regional, cat si cantitatea, tipul si distributia impuritdtilor si
efectul lor asupra deformadarii sdrii. Am selectat doud zone de studiu: Praid si Sldnic
Prahova, ambele prezenténd depozite de sare de varstd Miocen medie (aproximativ 14
milioane de ani). Aceste structuri pot reprezenta candidate ideale pentru astfel de studii
deoarece, nu doar ca asigura expuneri la suprafatd ale sdrii, ci oferd posibilitatea
studierii si din interior, datorita salinelor accesibile public.

In viitor, Rom@nia poate reprezenta un bun candidat pentru stocarea de hidrogen si acest
studiu va reprezintd un pas important spre reducerea riscurilor asociate acestei industrii,
precum si addugarea de noi informatii stiintifice legate de evolutia acestor structuri.”

Figura 5. Daria, utilizand o drona echipata cu sistem LiDAR pentru a carta zona de interes.
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Exemple de publicatii unde a contribuit cartarea de teren, atat fizica, cat si cea
virtuala:

e Tamas A., Tamas D.M., Krezsek C., Schleder Z., Palladino G., Bercea R. 2020. The Nature
and Significance of Sand Intrusions in a Hydrocarbon-rich Fold and Thrust Belt: Eastern
Carpathians Bend Zone, Romania, Journal of the Geological Society, 177 (2), 343-356.
https://doi.org/10.1144/jgs2019-107

e Tamas, D.M., Tamas, A., Barabasch, J., Rowan, M.G., Schleder, Z., Krézsek, C., Urai, J.L.
2021. Low-angle shear within the exposed Manzalesti diapir, Romania: Salt decapitation
in the Eastern Carpathians fold-and-thrust belt. Tectonics, 40, e2021TC006850.
https://doi.org/10.1029/2021TC006850

e Adamuszek, M., Tamas, D.M., Barabasch, J., Urai, J. L. 2021. Rheological stratification in
impure rocksalt during long-term creep: morphology, microstructure and numerical
models of multilayer folds in the Ocnele Mari salt mine, Romania, Solid Earth, 12, 2041-
2065. https://doi.org/10.5194/se-12-2041-2021

e Tamas, A., Holdsworth, R.E., Underhill, J.R., Tamas, D.M., Dempsey, E., Hardman, K., Bird,
A., McCarthy, D., McCaffrey, KJ.W., Selby, D. 2022. New onshore insights into the role of
structural inheritance during Mesozoic opening of the Inner Moray Firth Basin, Scotland.
Journal of the Geological Society, 179(2), 1-23. https://doi.org/10.1144/jgs2021-066

e Tamas, A., Holdsworth, R.E., Tamas, D.M., Dempsey, E., Hardman, K., Bird, A., Roberts,
N.M.V., Lee, J., Underhill, J.R., McCarthy, D., McCaffrey, KJ.W., Selby, D. 2023. Older than
you think: Using U-Pb calcite geochronology to better constrain basin-bounding fault
reactivation, Inner Moray Firth Basin, W North Sea. Journal of the Geological Society.
https://doi.org/10.1144/jgs2022-166

Interpretarea geologica a datelor geofizice

o
1(-1640) S — =
= —
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Fig. 6. Seismica de reflexie si model 3D al diapirului de sare de la Moreni (Tamas et al. 2018).
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Datele geofizice sunt pentru geostiinte la fel de importante cum este imagistica
medicald pentru medici. Ele ne ajuta sa ‘vedem’ in interiorul pamantului, sa
interpretam si sa intelegem evolutia in timp a structurilor geologice. Folosim aceste
metode nu doar pentru a deslusi tainele pamantului, c¢i si pentru a identifica si
exploata resursele pe care el ni le ofera si care sunt indispensabile pentru viata de zi
cu zi.

Exemple de publicatii unde a contribuit interpretarea geologica a datelor
geofizice:

e Tamas, D.M., Schléder, Z., Krézsek, C., Man, S. and Filipescu, S., 2018, Understanding salt
in orogenic settings: the evolution of ideas in the Romanian Carpathians, AAPG Bulletin,
102(6): 941-958. https://doi.org/10.1306/0913171615517088

e Tamas, A., Holdsworth, R.E., Underhill, J.R.,, Tamas, D.M., Dempsey, E., McCarthy, D.,
McCaffrey, K.J.W., Selby, D. 2022. Correlating deformation events onshore and offshore
in superimposed rift basins: The Lossiemouth Fault Zone, Inner Moray Firth Basin,
Scotland. Basin Research, 1-27. https://doi.org/10.1111/bre.12661

e Krézsek, C., Schleder, Z., Olaru-Florea, R., Tamas, A., Oteleanu, A., Stoicescu, A,
Ungureanu, C., Dudus, R., Tari, G. 2023. Structure and petroleum systems of the Eastern
Carpathians, Romania, Marine and Petroleum  Geology, 151, 106179.
https://doi.org/10.1016/j.marpetgeo.2023.106179

Organizarea de practici de teren

Tn cadrul grupului organizam practici de teren, atat pentru studentii universitatii
noastre, cat si pentru industrie sau alte universitati. Mai jos sunt prezentate imagini
din cadrul practicilor organizate impreuna cu universitati precumm RWTH Aachen,
Germania (2019) sau Universitatea din Salzburg, Austria (2023), in ambele practici
participand si studenti ai departamentului de Geologie din cadrul universitatii
noastre.
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Practica cu studentii universitatii RWTH Aachen a avut ca scop familiarizarea cu teme
precum tectonica sarii, evolutia orogenelor, dar si legate de resurse energetice
subterane. Tn cadrul acestei practici am vizitate multiple aflorimente din Bazinul
Transilvaniei, din Carpatii Meridionalei si din Carpatii Orientali, dar tema principala a
fost reprezentata de tectonica sarii, asadar am vizitat cinci saline si multiple
aflorimente formate din roci evaporitice.

Aceasta practica de teren a fost organizata pentru studentii de la Universitatea Paris
Lodron din Salzburg, Austria. Ea a avut ca scop familiarizarea cu teme precum
deschiderea oceanelor, evolutia orogenelor, dar si intelegerea bazinelor sedimentare
in contextul resurselor energetice subterane. In cadrul acestei practici am vizitate
multiple aflorimente din Bazinul Transilvaniei si din Carpatii Orientali.
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Geologie
Zeolitii si protectia mediului

Sef lucr.dr. Horea Stefan BEDELEAN

Zeolitii reprezinta minerale din marea familie a silicatilor, deosebit de apreciate in
lumea specialistilor. Datorita frumusetii, complexitatii si unicitatii formei
cristalelor, zeolitii au fost apreciati ca un valoros material muzeistic, in special
zeolitii macrocristalizati din cavitatile rocilor magmatice. Pe de alta parte, ca
urmare a structurii lor, zeolitii poseda proprietati de adsorbtie si schimb ionic,
astfel incat si-au gasit numeroase domenii de utilizare odata cu incercarile de
renuntare la substantele minerale energofage si poluante.

Denumirea de ,zeoliti” provine din combinarea cuvintelor grecesti ,zeo"=a fierbe
si ,lithos"=piatra, adica ,piatra care fierbe”. Denumirea a fost data in 1756 de
mineralogul suedez A.F. Crotsted, care a observat ca la incalzire, zeolitii elimina
apa, dand impresia ca fierb.

Structura lor este formata din tetraedri interconectati de [SiO4]* si [AlO4]5.
Fiecare atom de oxigen apartine la doi tetraedrii invecinati, realizind o structura
spatiala tridimensionala cu aspect de ,fagure”, cu canale si ,pori” de forme si
dimensiuni diferite. Fiecare tetraedu de [AlIO4> contine o sarcina negativa
excedentard, compensata de cationii care se dispun in golurile carcarsei: Na+, K+,
Ca%, Mg?* etc. (Maicaneanu et al., 2008; Fig.1).

Una din caracteristicile
principale ale zeolitilor este
prezenta unor molecule de apa
slab retinuta, numita si ,apa
zeolitica”.

Aceasta, spre deosebire de ,apa
de constitutie” se poate elimina
la Tncalzire Tn mod continuu,
cedarea sau reprimirea acesteia
facandu-se fara distrugerea
b retelei cristaline (Barbat &
Fig. 1. Structura unei retele de tipul Marton, 1989).
heulanditului http://www.iza-online.org/
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Diametrul canalelor este cuprins intre 3-10 A si este specific fiecarui tip de zeolit.
Cationii sau moleculele de apa ce ocupa aceste canale sunt slab legate de valentele
libere ale gruparilor [AlO4]5, si pot fi inlocuiti cu alte molecule anorganice, organice
sau chiar combinatii chimice simple. Acest schimb de ioni reprezinta una din
proprietatile esentiale ale zeolitilor, permitand acestora sa functioneze ca niste filtre
sau ,site moleculare”.

Structura zeolitilor, cu canale si goluri, permite deplasarea cu usurinta a moleculelor
si ionilor atat spre cat si dinspre structurd. Capacitatea de adsorbtie-desorbtie,
capacitatea de schimb ionic depind de marimea diametrului porilor si canalelor si de
prezenta cationilor mobili.

Suprafata specifica pentru adsorbtie se gaseste in structura zeolitilor si reprezinta
suprafata interna a canalelor si cavitatilor deshidratate. Ea poate sa atinga cateva
sute de metri patrati/gram (Maicaneanu et al. 2008).

Schimbul cationic, hidratarea sau deshidratarea se produc fara modificari
structurale, ceea ce a facut din zeoliti un material deosebit de important in diferite
aplicatii industriale, ca adsorbanti selectivi, schimbatori de ioni si catalizatori.

In Romania principalul tip de rocd ce contine zeoliti naturali este tuful vulcanic
zeolitic. Acesta s-a format in legatura cu activitatile vulcanice paroxismale cu caracter
exploziv care au eliberat cantitati mari de cenusa vulcanica ce s-au acumulat ca
intercalatii sau bancuri de mare grosime in formatiuni de varsta miocena si pliocena.
Sticla vulcanica, rezultata prin racirea bruscd, rapida a topiturii magmatice este unul
din componentele principale ale tufului vulcanic. In conditiile unui mediu acvatic
submarin, la un pH alcalin, sticla vulcanica sufera procese de recristalizare si se
poate transforma in zeoliti, dar si in minerale argiloase sau silice.

Structurile geologice in care sunt cantonate tufurile vulcanice se gasesc in
Depresiunea Transilvaniei (Fig. 2 si 3) si zona extracarpatica, dar sunt de amintit si
depresiunile intramontane (Silvania, Maramures etc). Caracter zeolitic au In primul
rand tufurile din formatiunile badeniene ale ,Complexului tufului de Dej” din
Depresiunea Transilvaniei si depresiunile intramontane.

@ Newsletter UBB Tech Transfer, nr. 7
-



1 [ |mum

~ 4

Fig. 2. Cariera de tuf vulcanic zeolitic de la @ Fig. 3. Tuf vulcanic zeolitic in cariera de la
Macicas (jud.Cluj) Macicas (jud. Cluj)

Zeolitul predominant si caracteristic pentru tufurile vulcanice din Romania este
clinoptilolitul, alaturi de care mai apar mordenitul, phillipsitul si analcimul (Fig. 4).
Analizate complex, microscopic si difractometric, tufurile zeolitice din aflorimentele
de tuf din Depresiunea Transilvaniei au aratat prezenta invariabila a zeolitului
clinoptilolit in proportii variabile de 10-80%.

Depozitele mari de tuf vulcanic zeolitic erau cunoscute de multa vreme si au fost
partial exploatate Tn mai multe scopuri. Tn ultimele decenii, noi domenii de utilizare
precum agricultura si protectia mediului, cimenturile speciale, betonul si topiturile
de silicati sintetici au adus 0 noua perspectiva in cercetarea acestor minerale si in
aplicatiile lor.

Aplicabilitatea tufurilor in problemele de protectia mediului, axata pe proprietatile
de schimb cationic si capacitatea de absorbtie-desorbtie a reprezentat o directie de
cercetare abordata in ultimii ani la Departamentul de Geologie din Facultatea de
Biologie si Geologie. Specialistii acestui departament, impreuna cu cei de la
Facultatea de Chimie si Inginerie chimica din Universitatea ,Babes-Bolyai” au
efectuat studii si cercetari ce au vizat aplicatiile tufurilor zeolitice In tratarea apelor
menajere si uzate, cu posibilitatea aplicarii imediate a metodelor testate.

Au fost efectuate testari folosind tuf zeolitic din mai multe ocurente, folosind filtre cu
tuf de diferite granulometrii, Tn conditii statice si dinamice, pentru retinerea ionilor
de metale grele, a ionului de amoniu si poluantilor organici. Rezultatele obtinute au
aratat eficienta tufurilor zeolitice In eliminarea poluantilor din apele reziduale, cu un
randament care poate sa atinga 90-95%.
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Fig. 4. Imagini la microscopul electronic cu cristale de zeoliti (clinoptilolit si mordenit) in
tuf vulcanic (Maicaneanu et al. 2008)

Rezultatele testarilor unor tufuri zeolitice din Romania in probleme de depoluare a
apelor au constituit subiectul mai multor lucrari stiintifice publicate de cercetatorii
Departamentului de Geologie in reviste de specialitate pe plan international.
Cercetarile asupra zeolitilor, prezenti in concentratii ridicate in roci sedimentare de
natura piroclastica au aratat ca acestia pot fi luati in considerare ca surse de materii
prime ieftine, foarte raspandite si eficiente, cu utilizari in domenii variate, dintre care
amintim:

e Controlul si dirijarea proceselor poluante: eliminarea si stocarea controlata a
rezidurilor radioactive; epurarea apelor reziduale; purificarea gazelor;
dedurizarea si purificarea apelor, etc.

e Tn domeniul strict al proceselor industriale: obtinerea oxigenului si azotului din
aer; adsorbtia apei si uscarea gazelor; fabricarea detergentilor, ca inlocuitori ai
fosfatilor nocivi, conservarea energiei pentru obtinerea apei calde menajere,
incalzirea Incaperilor sau racirea aerului; fabricarea hartiei de calitate superioara,
grad de alb, luciu etc; fabricarea cimentului alb si a produselor ceramice cu
proprietati speciale.

e In agriculturd, zootehnie si pisciculturd: ameliorarea si fertilizarea solurilor;
valorificarea solurilor saraturoase; aditivi dietetici in hrana animalelor; suport
pentru erbicide; deodorizanti an crescatoriile de animale; cresterea si protectia
pestilor.

e Materiale de constructie: materie prima bruta ieftina cu proprietati fizico-
mecanice superioare; materie prima pentru producerea liantilor de calitate
superioara.

Bibliografie

e Barbat, A.,, Marton, Al., 1989: Tufurile vulcanice zeolitice. Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 236 p.

e Madicaneanu A., Bedelean H., Stanca M., 2008, Zeolitii, Caracterizare si aplicatii Tn protectia
mediului, Ed. Presa Universitara Clujeana, 325 p.
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Geologie

Micropaleontologia - Foraminifere:
granule de nisip de importanta
stiintifica

Sef lucr. dr. Raluca Haitonic, prof.dr. Sorin Filipescu, conf.
dr. Lordnd Silye si dr. Szabolcs-Attila Kovecsi

Micropaleontologia reprezinta o stiinta care se ocupa cu studiul fosilelor
microscopice si ale caror detalii morfologice pot fi vizualizate doar cu ajutorul
microscopului optic sau electronic. Microfosilele reprezinta resturi organice sau
minerale (de obicei cochilii sau testuri) ale unor vietuitoare care au trait de-a lungul
istoriei Pamantului si care datorita abundentei si varietatii lor, ajung sa fie
instrumente foarte importante pentru reconstituirea conditiilor de viata si a
mediului Tnconjurator (adancime, salinitate, nivel de oxigen, luminozitate,
temperatura, aport de nutrienti etc.), respectiv pentru determinarea varstei
sedimentelor in care se gasesc. Printre microfosile se remarca foraminiferele
(protiste unicelulare cu test organic sau construit prin secretie minerala sau din
fragmente preluate de pe substrat), radiolarii (protiste preponderent cu test silicios
secretat), algele calcaroase si silicioase, ostracodele (crustacee cu doua valve
calcaroase), conodontele (elemente scheletale asemanatoare unor dinti care au
apartinut unor vertebrate marine disparute), otolitele (piese din urechea interna a
pestilor) etc. Fiecare grup de microfosile este studiat cu metode specifice,
urmadrindu-se cu mare atentie detalile morfologice, care sunt cheia pentru
diagnoza si interpretari.

In cadrul Departamentului de Geologie, un grup de micropaleontologi are ca
obiectiv studierea foraminiferelor, un grup de microfosile cu o istorie geologica
lunga, aparute In urma cu ~550 milioane de ani (Cambrian). Chiar daca sunt
vietuitoare unicelulare, foraminiferele au constituit dintotdeauna o componenta
foarte importanta a comunitatilor marine traind atat pe sau in substrat (bentonice
- Fig. 1, 2), cat si in coloana de apa (planctonice - Fig. 3). Persoanele specializate in
studierea foraminiferelor preponderent cenozoice din cadrul departamentului
sunt prof. dr. Sorin Filipescu, conf. dr. Lérand Silye, sef lucr. dr. Raluca Haitonic, dr.
Szabolcs-Attila Kovecsi si drd. Lazar Botond.
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Fig. 3. Foraminifere planctonice - Miocen, Bazinul Transilvaniei (scara 100 pm)

Recent, la Muzeul de Paleontologie si Stratigrafie, a fost amenajata o expozitie
permanenta in colaborare cu Centrul MARUM (Universitatea din Bremen), in care

sunt expuse modele tridimensionale ale foraminiferelor recente si unele informatii
generale despre acestea (Fig. 4).
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Fig. 4. Vitrina cu modele 3D aferente foraminiferelor

Cunostintele despre foraminifere s-au Tmbogatit foarte mult in secolul XX, fiind
foarte strans legate de identificarea si explorarea zacamintelor de hidrocarburi.
Colaborari cu foarte bune rezultate stiintifice aplicate in practica s-au derulat recent
cu parteneri din industria hidrocarburilor (OMV Petrom, ROMGAZ), din domeniul
geologiei aplicate (GeoSearch, SaltMin, Stockwork, Blue Frog etc.) sau cu mediul
academic (MARUM Universitatea Bremen, Universitatea Jagellona din Cracovia,
Universitatea din Bucuresti, Universitatea E6tvOs Lorand, Universitatea din Miskolc,
Universitatea din Sao Paolo etc.).

Mai multe informatii legate de micropaleontologie, foraminifere, metode de
colectare si prelucrare, dotari din Departamentul de Geologie pot fi vizualizate la:

https://www.youtube.com/watch?v=ysreRgO8S)g_
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Geologie

Resursele minerale - o noua abordare
Itr-o perioada de continua adaptare
nevoilor societatii

Conf. dr. habil. Calin Gabriel Tamas

Semnalate de oamenii de stiinta
incepand cu a doua jumdtate a
secolului XX, schimbarile climatice
reprezinta in opinia multor
cercetatori si comunitati umane o
provocarea esentiala la adresa
societatii omenesti si la capacitatea
acesteia de a se adapta. Astfel de
transformari radicale ale climei s-au
produs de numeroase ori de-a lungul
istoriei Pamantului, insa cele din zilele
noastre sunt interpretate a fi
rezultatul activitatii economice 1in
expansiune.

Eforturile recente In vederea realizarii tranzitiei energetice se bazeaza, aparent
paradoxal, pe o crestere deosebita a cererii de materii prime, cum sunt spre
exemplu minereurile de Li si Ni, cu rol esential in mobilitate (baterii pentru vehicule
electrice, printre altele). Industria miniera mondiala face eforturi pentru onorarea
unei cereri de materii prime minerale situate la cele mai Tnalte cote cunoscute
pana In prezent, atat pentru Au, Cu sau Fe, cat si pentru elemente chimice mai
putin familiare publicului larg, cum sunt Li, Ni, Co, elemente terre rare, folosite pe
scara larga in industria comunicatiilor smart.

Progresul tehnic din domeniul exploatarii resurselor minerale metalifere a
determinat scaderea constanta a continuturilor minime exploatabile, astfel incat
volume tot mai mari de roci considerate in trecut sterile devin in prezent minereuri
ce se pot exploata In conditii de rentabilitate economica.
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Cercetarile stiintifice In acest domeniu au contribuit si la diversificarea gamei de
minereuri din care se pot recupera asa numitele sub-produse. Bineinteles, primul
pas in vederea recuperarii acestora 1l reprezinta punerea lor in evidenta si ulterior,
determinarea caracterului economic sau ne-economic al exploatdrii. In acest sens, in
ultimii ani, activitatea de cercetare stiintifica din domeniul Resurselor metalifere si a
Mineralogiei realizata in cadrul Departamentului de Geologie, la solicitarea unor
parteneri economici, a condus la rezultate notabile.

Zacamantul Rosia Poieni (Fig. 1) reprezinta principala sursa de cupru a Romaniei,
insumand aproximativ 60 % din rezervele nationale de Cu, respectiv peste 1 miliard
de tone de minereu, cu un continut mediu de 0,36% Cu (https://cuprumin.ro/).

Fig. 1. Vedere generala asupra Carierei Rosia Poieni, judetul Alba, Muntii Apuseni.

Acest zacamant este in exploatare din anul 1977, moment in care s-a infiintat
Combinatul Minier Rosia Poieni, care a devenit intre timp compania de stat Cupru
Min S.A. Abrud. Exploatarea miniera urmareste o mineralizatie cuprifera dispersata
in roci andezitice (Fig. 2), insa recent, cercetari de teren coroborate cu observatii si
analize de laborator au evidentiat prezenta aurului nativ in cadrul zacamantului
cuprifer, au precizat asociatia mineralogica a minereului aurifer (Fig. 3) si au clarificat
relatile dintre mineralizatia cuprifera si cea aurifera. S-au putut astfel oferi
argumente partenerului economic in favoarea recuperarii aurului nativ, ceea ce duce
implicit la cresterea valorii economice a concentratelor rezultate in urma procesarii
minereului.

In termeni de specialitate, acest context metalogenetic constd dintr-o structura
mineralizata de tip porphyry copper (minereu cuprifer), ce a fost amprentata de
mineralizatii epitermale mixte, atat de tip high-sulfidation, cat si de tip intermediate-
sulfidation (minereuri aurifere).
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Fig. 3. Microfotografie realizata la microscopul
calcografic (prin reflexie) ce ilustreaza
asociatia mineralogica a aurului nativ (Au), ce
consta din calcopirita - CuFeS, (ccp) si galena -
PbS (gn).

Fig. 2. Exploatarea miniera in cariera
urmareste mineralizatia spre adancime. Talpa
carierei se gaseste la aproximativ 400 m sub
cota maxima initiala a masivului.

Tn universul mineral existd uneori afinititi deosebite Intre anumite elemente chimice,
care pot fi evidentiate doar cu ajutorul unor analize de laborator realizate cu o
infrastructura de laborator moderna. Necesitatea unor astfel de investigatii a aparut
si in cazul explorarii geologice a unui perimetru cu mineralizatii de Ni-As cu
gersdorffit (NiAsS) si nichelin (NiAs) (Fig. 4), care in mod paradoxal poseda
continuturi semnificative de Co, fara insa a contine si minerale de Co de sine
statatoare.

Observatiile microscopice preliminare au pus in evidenta neomogenitati ale culorii
de reflexie a gersdorffitului (Fig. 5). Analizele microchimice calitative la microscopul
electronic si cele cantitative la microsonda electronica au pus in evidenta corelatia
dintre variatia culorii de reflexie a gersdorffitului si variatiile sale de chimism. S-a
putut constata, pentru minereurile examinate, existenta unui spectru larg de
compozitii chimice ce se incadreaza seriei gersdorffit (NiAsS) - krutovit (NiAs,).

Mai mult, mineralele cu aceste compozitii chimice contin si Co, al carui continut
variaza intre 2 si 10 wt% (procente de greutate). S-a putut astfel elucida si misterul
prezentei cobaltului Tn aceste minereuri, in care acest element chimic nu formeaza
minerale de sine statatoare, ci se gaseste inclus in mineralele de Ni-As din seria
gersdorffit - krutovit si subordonat in cadrul nichelinului.
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Fig. 5. Microfotografie realizata la microscopul
calcografic (prin reflexie) ce ilustreaza
asociatia gersdorffit (gf) - nichelin (nc), in care
gersdorffitul prezinta tente diferite ale culorii
de reflexie (indicate prin sageti).

Fig. 4. Felie de minereu cu nichelin,
gersdorffit si ganga de cuart

Dupa cum se poate constata din cele doua exemple prezentate sumar, activitatea de
valorificare complexa a resurselor minerale beneficiaza din plin de rezultatele
cercetarii stiintifice, care se bazeaza din ce in ce mai mult in ultimele decenii pe
metode moderne de investigatie in teren si laborator. Experienta de teren, indiferent
cat de vasta ar fi, nu poate suplini rezultatele analizelor de laborator.

Pentru a veni in intampinarea nevoilor societatii actuale, dependenta de exploatarea
si valorificarea resurselor minerale, cercetarea stiintificd poate contribui Ia
exploatarea cu adevarat responsabila a resurselor minerale si la diminuarea
efectelor nocive ale acesteia asupra mediului. Blamarea nefondata a activitatilor de
exploatare/valorificare a resurselor minerale, fara de care societatea omeneasca nu
isi poate pastra standardele de trai actuale, trebuie sa fie inlocuita prin instaurarea
unei responsabilitati asumate la scara globala si a unor actiuni concertate pentru un
viitor mai bun, pe cat se poate In armonie cu substratul geologic si mediul ambiant.
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Urmarirea schimbarilor de mediu
folosind Guano si surse de apa

Conf.dr. Ferenc Lazdar FORRAY

Romania, cu cele peste 8000 de pesteri [1], gazduieste una dintre cele mai mari
populatii de lilieci din Europa. Mai multe pesteri din tara contin acumulari de
guano, care s-au dovedit a contine informatii valoroase. Aceste depozite pot fi
datate, utilizand izotopii de carbon 14, pentru a obtine varsta depozitului.
Analizand izotopii stabili ai carbonului din guano, putem studia schimbarile
climatice din perioada in care pestera a fost folosita de lilieci [2-6]. Vom simplifica
conceptul de clima, concentrandu-ne doar pe temperatura si precipitatii. Acesti doi
factori influenteaza o parte din reactiile chimice din plante si modul in care cresc
plantele. Compozitia izotopilor stabili ai carbonului din plante va depinde de aceste
reactii chimice. Plantele sunt consumate de insecte, iar insectele de catre lilieci, si
in acest fel compozitia izotopilor stabili ai carbonului din guanoul de liliac poate fi
legata Tn ultima instanta de clima. Asa putem studia paleoclima folosind guano.
Instrumentul folosit pentru aceste studii este Picarro G2101-i aflat in dotarea
departamentul nostru (Fig.1 si Fig.2).

Fig. 1. Sistemul Picarro G2101-i cuplat cu un modul de

combustie pentru masurarea izotopilor stabili ai Fig. 2. Interfata Picarro G2101-i care
carbonului din COz2. Probele solide sunt arse in cuptor arata patru probe masurate.

pentru a produce dioxid de carbon
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J Guanoul contine elemente urma (Pb, Zn, Cu,
- :””“””H. || etc.), In principal provenit din dieta liliecilor.
AR Analizdnd aceste elemente urma, putem

L obtine informatii despre poluarea miniera

3 din trecut, poluarea centralelor electrice pe

carbune, inclusiv poluarea din trecut cauzata

de masinile care foloseau benzina cu plumb.

Pentru a studia elementele urma, putem

folosi instrumentul nostru AttoM ICP-MS (NU
Instruments) (Fig. 3).

Fig. 3. AttoM ICP-MS cuplat cu un modul de ablatie laser (pentru analize pe probe solide).

Izotopii stabili ai oxigenului si ai hidrogenului din apa sunt utilizati pentru a studia
ciclul apei, de la evaporare, condensare, pana la infiltrare in sol [7]. Studiind ciclul
apei, putem intelege mai bine cum influenteaza sursele de umiditate si traiectoriile
maselor de aer izotopii stabili ai oxigenului si ai hidrogenului. Putem intelege mai
bine starea climatului trecut (pastrata in ghetarii arctici) si schimbarile climatice
actuale. Instrumentul pe care il folosim pentru masurarea izotopilor stabili ai
oxigenului si hidrogenului este instrumentul Picarro L2130-i din departamentul
nostru (Fig.4).

F
Fig. 3. AttoM ICP-MS cuplat cu
un modul de ablatie laser (pentru
analize pe probe solide).
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Geologie

Grupul de cercetare “Carpathian
Motettes and Springs” din cadrul
Departamentului de Geologie,

Facultatea de Biologie si Geologie

Sef lucr.dr. Boglarka-Mercedesz KIS

Fondatorul grupului de cercetare .,Carpathian Mofettes and
Springs”: Boglarka-Mercedesz Kis, sef lucrari la Departamentul
de Geologie, linia de studiu maghiara

Membri: doctoranzi si masteranzi din cadrul
departamentului si universitatii (in prezent
Szalay Roland, Orban Alexandra, Benkd
Matyas), colegi (sef lucrari dr. Dan Mircea
Tamas) precum si colaboratori externi din
institutii internationale, Universitatea ELTE
din Budapesta, Ungaria, Institute for Nuclear
Research ATOMKI din Debrecen, Ungaria,
Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia
din Palermo, Italia.

In cadrul grupului de cercetare Carpathian
Mofettes and Springs (Fig. 1), ne ocupam de
investigarea geochimica a apelor minerale
Fig.1. Sigla grupului de cercetare carbogazoase si emisiile de CO, din Carpatii
Carpathian Mofettes and Springs Orientali.

Grupul a primit finantare din partea UEFISCDI intre anii 2020-2023, in cadrul
proiectelor stimulare a tinerelor echipe independente.
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Proiectul PN-I1I-P1-1.1-TE-2019-1908 intitulat Geochimia emisiilor de gaz din mediul
vulcano-tectonic al Carpatilor Orientali: impact geologic si sociala propus
investigarea sistematica a emisiilor de gaz din mediul vulcano-tectonic aflat in partea
sudica a Carpatilor Orientali. Obiectivele cercetarii erau cuantificarea fluxului de CO,,
definirea originii diferitelor componente din gazul mofetic si studiul interactiunii lor
cu geodinamica zonei. Un alt aspect important in cercetarea propusa era cartarea
emisiilor de gaz in zonele locuite, identificarea potentialelor hazarde. Atat in
perioada activa a proiectului de cercetare cat si dupa am definit urmatoarele
activitati, care sunt in desfasurare pana in prezent:

Cartarea si studiul geochimic al apelor minerale din Carpatii Orientali

Am efectuat analiza chimica a peste 200 de izvoare de ape minerale (e.g. Fig.2) care
cuprinde elemente chimice majore si minore, in colaborare cu laboratorul
Universitatii Sapientia si in laboratorul Universitatii Babes-Bolyai. Analizele chimice
cuprind si monitorizarea incontinuu a potabilitatii acestor ape minerale. Pe langa
analiza chimica clasica se pune accent si pe analiza izotopica a apei (6180 si 62H) si a
carbonului inorganic total (TDIC) in colaborare cu laboratorul Isotope Climatology
and Environmental Research Centre, Institute for Nuclear Research (ATOMKI),
Debrecen, Ungaria.

Fig. 2. Izvor de apa minerala din Muntii Harghita
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Cartarea emisiilor de CO, din Carpatii Orientali utilizdnd diferite metode
inovative

Am organizat campanii de teren pentru localizarea cu GPS a emisiilor de gaze in
localitati din cadrul zonei de cercetare. Am masurat concentratiile de CO,, CH,4 si H,S
in gaze libere cu aparatura Multi-Gas (Fig.3). Acest aparat este folosit in Italia pentru
monitorizarea vulcanilor activi. Pentru prima datd, acest aparat a fost configurat si
pentru emisiile mofetice din Carpati (e.g. Fig.4). Detalii se regasesc in articolul aparut
recent In revista Journal of Geochemical Exploration: ( Kis, B.M, Szalay, R., Aiuppa, A.,
Bitetto, M., Palcsu, L., Harangi, Sz. 2022, Compositional measurement of gas
emissions in the Eastern Carpathians (Romania) using the Multi-GAS instrument:
Approach for in situ data gathering at non-volcanic areas, Journal of Geochemical
Explotarion, 240, 107051,

https://doi.org/10.1016/j.gecexplo.2022.107051)

Fig. 3. Aparatul Multi-Gas si masuratori de CO2 liber

Pentru identificarea si cartarea emisiilor de gaze in locatii dificile, in colaborare cu
grupul de cercetare Structural Modelling Group din cadrul departamentului, am
folosit ca test metoda camerei termale combinata cu o drona. Experimentul a dat ca
rezultat publicarea unui articol in revista Sensors (Tamas, D.M., Kis, B.M., Tamas, A.,
Szalay, R. 2022, Identifying CO, seeps in a long-dormant volcanic area using uncrewed
aerial vehicle-based infrared thermometry: a qualitative study, Sensors, 22, 2719,
https://doi.org/10.3390/s22072719) Acest studiu evidentiaza abilitatea de a folosi un
vehicul aerian fara echipaj, bazat pe infrarosu termic in identificarea emisiilor difuze
de CO2 in sistemele vulcanice inactive.
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Fig. 4. Mofeta din Carpatii Orientali

Determinarea fluxului de CO, din zona mofetica a Carpatilor Orientali

Fluxurile de CO, sunt mdsurate cu ajutorul camerei de acumulare dupa metodologia
descrisa de Chiodini et al., 1998 si Cardellini et al., 2003, in conditii meteorologice
stabile. Pachetul instrumental (West System, Pontedera, Italia) achizitionat din
proiect a fost echipat cu un senzor de CO,. Cu ajutorul aparaturii am reusit sa
cuantificam fluxul de CO, din diferite locatii cu emisii majore de CO,, cum ar fi
Covasna, Borsec, zona volcanului Ciomadul, Santimbru Bdi. Mdasuratorile sunt
folosite si pentru scopuri de prospectare geochimica, e.g. in planificarea forajelor de
apa minerala pentru exploatare.

Mai multe informatii privind activitatea grupului se regasesc accesand:

e siteul www.mofetta.org

e pagina Facebook https://www.facebook.com/CarpathianMofettesSprings

e canalul Youtube https://www.youtube.com/@carpathianmofettessprings3770
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Analiza de microfacies a rocilor carbonatice :

Lector Dr. George Ples
Facultatea de Biologie si Geologie, Departamentul de Geologie,
Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

Masivele calcaroase din Carpati reprezinta vestigiile unor sisteme stravechi de sedimentare
marina denumite platforme carbonatice. Depozitele sedimentare formate in cadul lor,
calcarele, contin o gama foarte variata de fosile (protozoare, spongieri, corali,

moluste, echinodermate, alge calcaroase, fragmente de vertebrate marine, etc.) care
ilustreaza particularitatile ecosistemelor marine din diferite perioade geologice.

Calcar bioclastic cu foraminifere
bentonice (Zona Pui-Banita)

Studiul sectiunilor subtiri cu ajutorul microscopului optic reprezinta una dintre cele mai
practice si des folosite metode de analiza a calcarelor. Analiza tutoror caracteristicilor
paleontologice si sedimentologice observate in sectiuni subtiri poartd numele de
analiza de microfacies. Prin aceastd abordare se identifica asociatii fosilifere care 145
sunt utile pentru stabilirea varstei calcarelor si a contextului lor depozitional (Ma)
(batimetrie, energia apei, temperatura, salinitate, etc.), sau pentru reconstituirile
paleoecologice si paleogeografice.
e i 2 a® | P

Calcar recifal coraligen

(masivul Buila-Vanturarita)

Din punct de vedere stiintific, analiza microfaciesala a calcarelor se poate aprofunda

in cadrul Departamentul de Geologie prin diferite directii de cercetare (paleontologice,
sedimentologice, statistice) sub indrumarea unor cadre didactice specializate in studiul

rocilor carbonatice: Lector Dr. George Ples, Lector Dr. Cristian Mircescu, Conf. Dr. Emanoil
Sasaran si Prof. emerit Dr. loan |. Bucur. Descifrarea conditiilor de formare a platformelor
carbonatice, observarea evolutiei diferitor grupe de nevertebrate marine pe parcursul 201
erelor geologice, sau descoperirea unor specii de fosile noi pentru stiinta reprezinta (Ma)
printre cele mai importante rezultate obtinute in urma analizei de microfacies.

Calcar recifal cu spongieri
calcarosi incrustanti
(zona Rosia, Bihor)

Etape de lucru in
studiul rocilor carbonatice

Prelucrarea
probelor
in laborator

Analiza de
microfacies

TVIicroscopi; Confectionare
optica sectiuni
subtiri

Neuropora gigantea
(spongier)
Ples & Schlagintweit, 2021

adanca din creasta masivului Piatra-Craiului

Calcare mezozice de apa p
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Studiul calcarelor pentru producerea
rocilor ornamentale

Sef Lucrari Dr. Mircescu Cristian Viclor

Calcarele sunt roci carbonatice formate In general in mari si oceane. Acestea
contin o gama variata de fosile dar si alte elemente componente (ciment, matrice,
alte granule cu invelis) care influenteaza in mod decisiv culoarea si aspectul estetic
al acestor roci carbonatice.

Pentru a putea utiliza calcarele pentru producerea rocilor ornamentale trebuie
integrate mai multe metode de studiu precum analiza de facies, analiza
mineralogica si studiul proprietatilor fizico-mecanice. Numeroase zone de pe
teritoriul Romaniei contin calcare ce pot fi exploatate pentru roci ornamentale.
Anumite zone din Muntii Apuseni nu fac exceptie (e. g. Moneasa - Muntii Codru-
Moma). Alte zone prezinta potential ascuns de exploatare care nu a fost pus in
evidenta pana la momentul de fata.

Analiza de facies presupune descifrarea trasaturilor rocii (structura, textura) prin
analiza sectiunilor subtiri si a placilor lustruite. Analiza mineralogica include
identificarea mineralelor care alcatuiesc roca. Studiul proprietatilor fizico-mecanice
presupune efectuarea unor teste de laborator care pun in evidenta rezistenta
rocilor la compresiune. Pe scurt, se testeazad limita maxima pana la care rezista
anumite tipuri de roci atunci cand sunt supuse unei presiuni. Alte studii care se
efectueaza sunt studiile de porozitate, pentru a pune in evidenta golurile dintr-un
calcar. Sunt studii importante deoarece este esential sa stim cum circula apa prin
calcare si pe unde le poate dizolva mai usor.

Un alt element care trebuie luat in calcul este distributia cromatica si
omogenitatea. De exemplu, in calcarul de Moneasa, contrastul de culoare dintre
argila depusa pe fisuri si culoarea originala a rocii imbunatateste caracteristicile
estetice ale rocii (Fig. 1). Tn cazul calcarului de la Subpiatra, contrastul de culoare
dintre fosile (cenusiu nchis) si restul rocii (cenusiu deschis) contribuie de
asemenea la Imbunatatirea esteticii calcarului (Fig. 2).
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Fig. 2 Contrast cromatic intre zone cenusii
inchis formate din fosile si material micritic de
culoare cenusiu deschis, in calcarul de la
Subpiatra

Fig. 1 Contrast cromatic intre material rosu
depus pe fisuri si noduli carbonatici de
culaore alb-galbuie, in calcarul de Moneasa

Un ultim element care trebuie luat in calcul este cel dimensional. Trebuie sa existe
suficient calcar Intr-o cariera, care sa fie exploatat in trepte (Fig. 3). Din aceste
trepte este necesar sa fie tdiate pldci suficient de mari care sa poata fi utilizate
pentru placarea exterioara a cladirilor. Spre exemplu, calcarul rosu de Moneasa a
fost folosit extensiv pentru placari exterioare si in Cluj Napoca (fatada rectoratului
Universitatii Tehnice din Cluj Napoca) (Fig. 4).

Studul calcarelor ornamentale la Departamentul de Geologie al Universitatii
Babes-Bolyai din Cluj Napoca presupune o abordare multidisciplinara integrata
care poate fi realizata sub indrumarea urmatoarelor cadre didactice: Sef Lucrari
Dr. Cristian Victor Mircescu, Sef Lucrari Dr. George Ples, Conferentiar Dr. Nicolae
Har, Sef Lucrdri Dr. Tudor Tamas.

Fig. 3 Exploatarea calcarul ornamental in Fig. 4 Calcar de Moneasa folosit pentru placare
trepte, Cariera Moneasa, Muntii Codru Moma exterioara, fatada rectoratului Universitatii

Tehnice din Cluj Napoca
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Geologie

Aurul aluvionar din Romania

Dr. Sergiu Dragusanu,
Conf. dr. habil. Calin Gabriel Tamas

Aurul aluvionar - trecut si prezent

Pe teritoriul de azi al Romaniei exista o traditie indelungata de exploatare a
aurului, datand din perioada pre-Romana (Cauuet et al., 1999; fig. 1 si fig. 2). Exista
interpretari care cifreaza prada de razboi dupa cucerirea Daciei de cdtre romani la

165 t aur si 331 t argint (Carcopino, 1961), o buna parte a aurului fiind probabil
recuperat din aluviuni.

'h‘& \U,,

Fig 1. Galeriile romane de la Rosia Montana Fig. 2. Bratari de aur dacice
(sursa:

(sursa: Muzeul National de Istorie a Romaniei).
https://www.facebook.com/casapetrirosiamontana)
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Conform site-ului oficial al Agentiei Nationale pentru Resurse Minerale
(www.namr.ro), in Romania exista actualmente 32 de permise de exploatare active
pentru “aur din aluviuni”. Mai precis, in cazul a 26 de permise aurul se exploateaza ca
produs secundar in balastiere si doar 6 permise active sunt exclusiv pentru aur.
Distributia permiselor pe teritoriul tdarii este neomogena, astfel 16 se gasesc in
judetul Alba, 11 1n Hunedoara, 2 in Cluj, 2 in Caras-Severin si 1 in Dambovita. Plecand
de la aceste informatii se poate concluziona ca sursa aurului aluvionar o reprezinta
Muntii Apuseni si subordonat Carpatii Meridionali.

Unde gasim aur aluvionar in Romania?

Mult mediatizat in ultimele decenii, zacamantul Rosia Montana, cu rezerve de cca.
300 t de aur, este cel mai mare zacamant de aur din Europa, fiind amplasat intr-o
zona miniera istorica din Muntii Apuseni denumita “Patrulaterul Aurifer”. Pe langa
acest zacamant, in Muntii Apuseni mai exista multe alte zacaminte de metale
pretioase, astfel incat toate raurile care dreneaza Muntii Apuseni sunt purtatoare de
aur aluvionar.

Cel mai mare perimetru cu aur aluvionar pentru care arheologii au confirmat
exploatarea aurului aluvionar in epoca romana 1l reprezinta Valea Pianu, pe
versantul nordic al Carpatilor Meridionali. O altda ocurenta bine-cunoscuta cu
minereuri de aur este zacamantul Valea lui Stan, amplasat tot in Carpatii Meridionali.
Mineralizatii aurifere similare genetic dar cu dimensiuni mai mici exista si in alte
sectoare ale Carpatilor Meridionali, astfel incat raurile ce-si gasesc sursa in acest lant
muntos transportd sau au transportat la un moment dat in cursul timpului geologic
aur aluvionar.

In Carpatii Orientali nu se cunosc zacaminte primare de aur dar exista informatii
conform carora la Carlibaba s-a spalat aur aluvionar pe Bistrita Aurie. Pe de alta
parte exista toponime de localitati pe care Haiduc (1940) le asociaza cu exploatari
aurifere, cum sunt spre exemplu satele Baia si Baisesti.

Harta Resurselor Minerale din Romania (Borcos et al., 1984) indica doar 5 areale de
aur aluvionar (Pianu, Cibin-Olt, Raureni, Valea Ariesului si Bozovici). Contrastant,
Tamas-Badescu (2010) mentioneaza ca in Romania exista peste 100 de ocurente de
aur aluvionar (fig. 3).

La nivel global, perioada actuala se caracterizeaza printr-o cerere foarte mare de
materii prime minerale, printre care se numadara si aurul. Pe de alta parte,
exploatarea aurului si a altor substante minerale metalifere si nemetalifere este
stigmatizata in societatea romaneasca din cauza problemelor de mediu pe care le-ar
putea determina. In acet context, exploatarea la scard micd a aurului aluvionar poate
fi o solutie pentru a contracara, cel putin partial, penuria de resurse.
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Aurul aluvionar - cercetare stiintifica

Cercetari post-doctorale recente au pus in evidenta noi ocurente de aur aluvionar
in zona Olanesti si in Moldova. Daca pentru prima ocurenta sursa primara este
reprezentata conform evidentelor geologice de zacamantul Valea lui Stan, in cazul
ocurentei din Moldova, sursa primara este necunoscutd. Cercetarea de profil
presupune activitati de teren in care materialul aluvionar se concentreaza in
saitroc sau cu ajutorul unui jgheab (fig. 4 si fig. 5).

Din concentratul obtinut in teren se extrag in laborator granulele de aur la
microscopul binocular (fig. 6). Granulele de aur se analizeaza din punct de vedere
morfologic (formd, dimensiuni, rotunjire) si al chimismului, stabilindu-se pentru
fiecare granula in parte continutul in aur si argint.

Asa numitul aur nativ apare intotdeauna sub forma unui aliaj de aur si argint,
denumit in mod curent electrum. De exemplu, aurul nativ de la Rosia Montana
contine intre 10 si 80% (procente de greutate) argint, cel de la Olanesti intre 10%
si 20% Ag, iar aurul din Moldova contine foarte putin argint, pana la 2% procente
de greutate.
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Fig. 4. Material brut in curs de prelucrare cu
ajutorul unui jgheab amplasat in apa, in
vederea recuperarii aurului nativ aluvionar.
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Fig. 5. Jeheab in care in partea de sus este
montat un covor de tip “miners moss”
(muschiul minerilor), iar in partea de jos un
covor cauciucat de tip ,dream mat vortex”
pentru recuperarea granulelor de aur.
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Fig. 6. Imagini la microscopul binocular cu granule de aur nativ de diferite dimensiuni
recuperate din aluviuni. In imaginea din stinga jos, se pot observa si alte minerale din

concentratul aurifer, de exemplu magnetit (negru) si cuart (alb, transparent). Scara: 0,50 mm
echidistanta grilei.

Aurul aluvionar - activitate recreativa si/sau exploatare la scara mica?

Activitatea de cdutare a aurului aluvionar sub forma recreativa (fig. 7) este
reglementatd in foarte multe tari. In Italia se realizeazd in baza unui permis cu
valabilitate pe diferite regiuni care ofera dreptul de a cauta aur aluvionar cu jgheabul
sau cu saitrocul. In Statele Unite ale Americii, fiecare stat are propriile reglementari
pentru aceasta activitate.

Tn Romania nu existd reglementari referitoare la activitatea de exploatare la scara
mica sau privind cautarea aurului aluvionar sub forma de activitate recreativa.
Decretul nr. 46 din 1980, care permitea persoanelor fizice sa se autorizeze in
vederea extragerii si valorificarii aurului din nisipurile aluvionare a fost abrogat prin
Legea nr. 7 din 1998. Prin acest decret era reglementat si faptul ca aurul recuperat
se vindea cu 150 lei/gram la diferite intreprinderi miniere de stat.

Foarte multe persoane din Romania ar fi interesate de prospectarea si extragerea
aurului aluvionar la nivel de hobby cu saitrocul si/sau jgheabul pe diferite rauri, fiind
animate de ideea de a obtine un permis pentru aceasta activitate. Din pacate, asa
cum am mentionat anterior, nu exista aceasta posibilitate chiar daca pe internet
apar multe informatii incitante sau ambigue.

Exploatarea aurului aluvionar in Romania este conditionata de obtinerea unui
permis (licentd) de exploatare pentru un perimetru delimitat de coordonate
topografice. Procedura pentru obtinerea permisului de exploatare incepe prin
obtinerea unui certificatului de urbanism, in baza cdruia se solicita documente
specifice de la Agentia pentru Protectia Mediului si de la Administratia Nationala
Apele Romane. Documentatia completa se depune la Agentia Nationala pentru
Resurse Minerale (ANRM), care elibereaza permisul de exploatare, iar ultima etapa
presupune obtinerea autorizatiei de constructie. Pentru aurul recuperat in baza unui
permis de exploatare se plateste o redeventa miniera de 6 % din valoarea de
vanzare a acestuia; pretul actual al aurului la cursul BNR este de cca 290 lei/gram.
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Fig. 7. Activitate recreativa de spalare a aluviunilor cu saitrocul pentru recuperarea
aurului aluvionar.

Este legal ca o persoana fizica sa caute aur cu saitrocul pe rauri?

In Romania, resursele minerale situate pe teritoriul si in subsolul tarii sunt
proprietatea statului si extragerea acestora este reglementata de Legea Minelor nr.
85/2003. Activitatea miniera realizata fara permis sau licenta constituie infractiune
si se pedepseste cu inchisoare de la 6 luni la 3 ani ori cu amenda (Legea Minelor,
art. 57, alin. 2). Definitia activitatii miniere conform Legii Minelor include activitatile
de exploatare, explorare si prospectare.

Prin urmare, activitatea de cautare a aurului aluvionar cu saitrocul pe diferite rauri
poate fi interpretata conform Legii Minelor ca activitate de prospectare.
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Intr-o astfel de situatie, inspectorii ANRM din teritoriu sesizeazd Politia, care

deschide un dosar penal, iar un judecator va lua decizia finala daca persoana
respectiva a desfdasurat sau nu o activitate miniera ilegala.

Campionatul mondial de spalat aurul cu saitrocul

Exista competitii in care pasionatii de aur aluvionar se intalnesc si se intrec in
spadlarea aluviunilor cu saitrocul si recuperarea cat mai rapida a granulelor de aur (fig
7). Prima competitie internationala de profil a avut loc in 1977 in Finlanda si la ea au
participat concurenti din 10 tari. La editia din anul 2023, desfasurata in Africa de Sud,
au fost participanti din 17 tari.
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Fig. 7. Imagini de la competitia nationala de spalat aurul cu saitrocul din Spania
(sursa: https://www.worldgoldpanningassociation.com/).
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Aceste evenimente sunt organizate la nivel national sau international de asociatia
“World Goldpanning Associtation” iar membrii acestei organizatii sunt din
urmatoarele tari: Africa de Sud, Anglia, Austria, Australia, Belgia, Canada, Cehia,
Elvetia, Finlanda, Franta, Germania, Italia, Japonia, Noua Zeelanda, Norvegia, Polonia,
Slovacia, Spania, Suedia, Statele Unite ale Americii si Tarile de Jos (Olanda). Ficare
tara are o organizatie locala cu specificul acestei activitati. Dupa cum se poate
observa, in Romania nu exista o organizatie afiliata la “World Goldpanning
Associtation” si principalul motiv ar fi lipsa cadrului legislativ cu privire la
prospectarea aurului aluvionar sub forma recreativa.
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Muzeul de Paleontologie si Stratigrafie
— 0 fereastra deschisa spre trecut si
viitor

CS III. dr. Liana Maria SASARAN

Tn decursul celor peste 150 de ani de existentd, invdtdmantul universitar geologic
din Cluj si-a confirmat permanent excelenta in cele doua functii ale unei
universitati: de cercetare stiintifica si cea didactica, de formare profesionala.
Colectiile de paleontologie si stratigrafie au avut de asemenea un dublu rol,
reprezentand atat un suport didactic pentru studenti cat si material comparativ
pentru specialisti. Pe langa aceste roluri deja consacrate, Muzeul de Paleontologie
si Stratigrafie si-a Tnsusit in ultimii ani si o dimensiune civicd, pro-societate,
organizand o serie de evenimente sau activitati cultural-educative pentru
comunitate, prin care se doreste atat popularizarea geologiei ca stiinta cat si
promovarea patrimoniului muzeal detinut. Printre activitatile sau evenimentele
cultural-educative la care Muzeul de Paleontologie si Stratigrafie a participat sau le-
a organizat, putem enumera:

e Scolile de vara organizate din cadrul proiectelor de tip ROSE (2017-2023). Sub
denumirea: ,Viitorul Planetei Pamant” (VIPP) aceste proiecte au avut drept
scop promovarea stiintelor naturale (in speta biologia si geologia) in randul
elevilor de liceu. Tn cadrul acestor scoli de vard, Departmentul de Geologie
impreuna cu Muzeul de Paleontologie si Stratigrafie, au organizat o serie de
activitati cu caracter educational de tipul prelegerilor orale (cursuri), activitati
practice in laboratoare sau pe teren, precum si ateliere de lucru in muzeu.

¢ ,Geologia pentru toti” - este un eveniment devenit deja traditie de cativa ani,
organizat cu ajutorul studentilor voluntari si a cadrelor didactice din
department, cu scopul de a populariza stiintele geologice in randul publicului
larg. Cu acest prilej, cele doua muzee geologice din incinta Departamentului de
Geologie Tsi deschid larg portile, organizand o serie activitati interactive si
concursuri de tip ,treasure hunt”, tururi ghidate gratuite sau diverse
experimente in laboratoarele departamentului.
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~Noaptea Cercetatorilor Europeni”- SCIENCE4FUTURE-II -(2022-2023)- proiect
finantat in cadrul programului european HORIZON EUROPE si organizat de
Facultatea de Geografie, Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca, Universitatea
Tehnica Cluj-Napoca, Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara Cluj-
Napoca, Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” lasi si Complexul Muzeal
Bistrita-Ndsaud. Departamentul de Geologie si muzeele de profil au participat ca
parteneri in acest proiect, organizand activitati ,hands-on” la standul special
amenajat. Vizitatorii au avut ocazia sa experimenteze cum se lucreaza cu
specimenele geologice (minerale sau fosile), cum se descriu si cum se studiaza
acestea la microscop sau binocular. Muzeul de Paleontologie si Stratigrafie a
completat activitatea experimentala de la stand, cu mini-expozitii de fosile
intitulate: ,Lumi geologice disparute”.
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e ,Noaptea Europeana a Muzeelor” - eveniment care se desfasoara in fiecare an,
in toate muzeele din Europa, in ultima sambata a lunii mai. Pentru acest
eveniment, Muzeul de Paleontologie-Stratigrafie organizeaza pentru publicul larg
inca din anul 2010, expozitii temporare pe diverse tematici (,Ultimii dinozauri ai
Transilvaniei”; ,Pi_ArTA - cand pietrele devin artd”; ,BIG FIVE - extinctii pe Terra”;
.Fosilele Clujului”; ,Amintiri din epoca de gheata”; expozitia aniversara ,150 de ani
de invatamant universitar geologic la Cluj”, etc.).

La toate aceste evenimente punctuale, se adauga si activitatile cultural-educative,
cum ar fi: atelierele de lucru pe diverse tematici (Ce sunt fosilele? Amonitii- coarnele
zeilor; Insectele-origini si evolutie; Aricii de mare; Fosile sub microscop, Animale din
epoca de gheatd, etc)., tururile ghidate si/sau activitatile desfasurate in colaborare cu
profesorii din mediul preuniversitar Tn cadrul unor proiecte sau activitatile
organizate in cadrul ,Saptamana altfel” sau ,Saptamana verde”. De asemenea,
Muzeul de Paleontologie si Stratigrafie fiind o colectie publica de interes local,
promovarea geologiei ca stiinta se face si cu ajutorul mass-media (ziare si radiouri
locale), sau prin intermediul unor materiale de promovare, postate in mediul online
(https://www.facebook.com/Muzeu.Paleontologie.UBB).

Promovarea patrimoniul muzeal: colectiile didactice si stiintifice

Muzeul de Paleontologie si Stratigrafie prin rolul sau de depozitar al unor colectii
academice, se adreseaza si comunitatii stiintifice de profil. Cunoasterea exponatelor
cu valoare stiintifica si/sau istorica in randul comunitatilor stiintifice din tara sau din
strainatate este realizata prin intermediul publicatiilor de specialitate. Astfel, muzeul
are publicat un Catalog de tipuri, publicatie esentiala pentru o colectie publica ce
detine specimene cu valoare patrimoniald. De altfel, in ultimii ani, tot mai multe
specimene fosile din colectile Muzeului de Paleontologie si Stratigrafie sunt
publicate in reviste de specialitate cu circulatie internationala, indexate Web of
Science Core Collection.
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Muzeul de Paleontologie-Stratigrafie detine peste 50.000 de esantioane constand in

fosile si roci, organizate in mai

multe colectii distincte: Colectia de tipuri, Colectia

taxonomica de Paleontologie, Colectia de Stratigrafie Generala, Colectia
Bazinului Transilvaniei, Colectia n aer liber.
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Colectia de tipuri este cea mai valoroasa din punct
de vedere stiintific, reunind peste 300 de specii fosile
(plante si animale) noi pentru stiinta, descrise din
diverse ocurente fosilifere din tara. In domeniul
paleobotanicii, specimenele tip sunt reprezentate de
holotipuri si paratipuri, constand in impresiuni de
frunze fosile, alge, fructe si lemne fosile. Pentru
paleozoologie, colectia de tipuri cuprinde specii noi
pentru stiinta constand atat in nevertebrate cat si
din vertebrate fosile. Toate aceste specii noi pentru
stiinta au fost publicate in reviste de specialitate cu
impact international, cercetarile colectivului de
geologie fiind astfel cunoscute peste hotare.

Colectia taxonomica de paleontologie urmareste
evolutia vietii pe Pamant de-a lungul principalelor
ere geologice, incepand cu Paleozoicul pana in
Pleistocen, insumand peste 500 milioane de ani. In
cadrul acestei colectii sunt expuse 1in ordine
cronologica plante fosile, animale nevertebrate si
vertebrate fosile, specimenele provenind atat din
tara cat si din diferite ocurente fosilifere importante
din lume.

Colectia de stratigrafie generala cuprinde mai
multe colectii de fosile si roci cu importanta
stratigrafica generald, acestea fiind expuse in
ordinea succesiunii cronostratigrafice (din Paleozoic
pand in Pleistocen). Aceasta colectie prezinta o
importanta deosebita pentru geologi si paleontologi
deoarece da posibilitatea corelarii la scara mare,
regionala, a depozitelor de aceeasi varsta din
Romania, cu cele din Europa (ex.: colectia de moluste
tertiare din Franta, Italia de Nord, Austria si Ungaria).




Colectia Bazinului Transilvaniei este o colectie
unica Tn Romania deoarece cuprinde un inventar
fosil ce ilustreaza evolutia geologica a bazinului
Transilvaniei, pe parcursul mai multor milioane de
ani, incepand cu Jurasicul. Tn cadrul colectiei sunt
expuse fosile colectate din depozitele cretacice
dezvoltate pe bordura nord-vestica a Bazinului
Transilvaniei dar si nevertebrate, vertebrate si plante
fosile din depozitele paleogene si neogene ale
Bazinului Transilvaniei. Se remarca in mod deosebit
colectiile istorice ale lui Fr. Herbich (colectia cu fauna
Jurasic-Cretacica din Carpatii Orientali) si A. Koch
(colectia cu fauna Tertiara si Cuaternara din
Transilvania) dar si colectiile mai noi, intrate in
patrimoniul muzeului In ultimele decenii. Am putea
enumera aici colectiile de paleobotanica ale lui
Razvan Givulescu si lustinian Petrescu, sau colectia
de reptile cretacice din Bazinul Hategului.

Colectia in aer liber este situata in curtea interioara
a Universitatii Babes-Bolyai, la intrarea in Muzeul de
Paleontologie-Stratigrafie. Aceasta colectie cuprinde
blocuri mari de roci eruptive, metamorfice si
sedimentare, placi lustruite de calcare fosilifere
folosite Tn constructii, formatiuni stalagmitice de
pestera, coloane impozante de bazalt (bazaltul de la
Racos, Muntii Persani) dar si concretiuni de Feleac
(Cluj), spectaculoase prin dimensiunile mari si
morfologia diversa.
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Muzeul de Mineralogie al Universitatii
Babes-Bolyai

Dr. Luminita Vlazan
(muzeograf, luminita.zaharia@ubbcluj.ro)

Muzeul de Mineralogie este locul unde gasesti o lume aparte, plind cu cristale,
pietre pretioase, flori de ming, pietre de podoaba si meteoriti.

Muzeul de Mineralogie si-a inceput activitatea ca sectie a Societatii Muzeului
Ardelean, fondata la Cluj Tn 1859. Odata cu deschiderea universitatii clujene, in
1872, aceste colectii au fost utilizate ca material didactic, profesorii Catedrei de
Geologie si Mineralogie avand responsabilitatea de a le Ingriji si dezvolta. Colectiile
au fost mutate in actualul sediu central al universitatii, la darea acestuia n
folosinta, In 1900, si ocupa aceleasi sali si in prezent.

Sala principala a muzeului, care gazduieste cea mai mare expozitie permanenta, Sistematica
mineralogica
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Colectiile muzeului cuprind in prezent cca. 18.000 de esantioane (in jur de 14.000 de
minerale, peste 3.700 de pietre pretioase si decorative prelucrate si peste 200 de
meteoriti si materiale asociate - tectite, impactite), grupate In mai multe colectii, in
functie de criterii sistematice, geografice si tematice.

e Colectia sistematica de mineralogie este cea mai mare din tara In ceea ce
priveste numarul exponatelor, al speciilor minerale si al ocurentelor (locurile de
provenientd) reprezentate;

e Colectia de aur este una dintre cele mai consistente de acest fel din tara, cu
peste 500 de esantioane reprezentative din faimosul Patrulater Aurifer (in
special din zona zacamantului Rosia Montana (Alba), precum si din alte zone
traditionale, precum Bucium-Baia de Aries, Brad-Sacdaramb, Zlatna-Stanija etc),
dar si din zone aurifere vestite din intreaga lume (Muntii Ural si Siberia (Rusia),
Cornwall (Marea Britanie), California (SUA), Mexic, Columbia, Venezuela).

e Colectia regionala, care dezvaluie renumita bogatie minerala a Romaniei, prin
prezentarea zonelor celor mai cunoscute din acest punct de vedere, respectiv
Maramuresul, Muntii Apuseni si zona Banatului;

e Colectia de meteoriti, o alta colectie reprezentativa a muzeului si cea mai mare
de felul ei din tara. Include peste 225 de fragmente de material meteoritic din
toata lumea, inclusiv cel mai mare meteorit cdzut vreodata in Romania - un
fragment din meteoritul Mécs, cu o greutate de 35,7 kg, cazut in 3 februarie
1882, la Mociu, in jud Cluj;

e Colectia de geme cu peste 230 de pietre pretioase, semipretioase si decorative,
in majoritate prelucrate (diamante, smaralde, rubine, safire, turcoaza, cuart, etc.)
din toata lumea.

e Colectia de geme din Romania - este cea mai cuprinzatoare si variata colectie
de acest tip din tara, cu circa 3.500 de pietre fine, marea lor majoritate fiind
prelucrate. Consta din minerale si roci din peste 90 de locuri din tara, care pot fi
folosite la confectionarea podoabelor sau a unor obiecte decorative. Predomina
varietatile de cuart si opal, dar sunt prezente si alte minerale sau chiar roci
comune, mai rar utilizate in scopuri gemologice.
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Esantioane minerale expuse din Colectia sistematica (stanga) si pietre pretioase si
semipretioase prelucrate din Colectia de Geme (dreapta)

Expozitiile permanente (de mineralogie sistematica, de mineralogie regionala,
meteoritii si gemele) ocupad cele doua sdli ale muzeului, iar expozitile de
cristalografie si de instrumente stiintifice istorice sunt amplasate in holul
Departamentului de Geologie (Mineralogie).

e Expozitia de mineralogie sistematica - este cea mai mare expozitie
permanenta a muzeului. Cele peste 4.500 de esantioane sunt grupate in 9 clase
de minerale, succesiunea de prezentare in cadrul fiecarei clase fiind cea definita
de mineralogul german Strunz. Sunt ilustrate peste 860 de specii minerale
distincte, inclusiv varietati, provenind atat din Romania, cat si din strdinatate.

e Expozitia de mineralogie regionala - dezvdluie bogdtia minerala a Romaniei,
prin reprezentarea celor reprezinta cele trei zone miniere traditionale: provincia
metalogenetica Oas-Gutai-Tibles (cu zacaminte de origine hidrotermala, rezultate
ale magmatismului neogen), provincia Muntilor Apuseni (cu zacaminte de origine
hidrotermald sau pirometasomatica, determinate atat de magmatismul banatitic,
dar si de cel neogen) si provincia Banatului (cu zdcaminte asociate
magmatismului banatitic). Principalele ocurente mineralogice din aceste provincii
sunt reprezentate prin mineralele metalice (cu valoare economicd) si cele de
ganga (steril) cele mai caracteristice.

e Meteoritii - reprezinta cea mai mare colectie de acest tip din Romania, cu peste
200 de esantioane de meteoriti, cazuti pe toate cele cinci continente, unii dintre
ei constituind raritati pe plan mondial (de exemplu, un mic fragment din cea mai
veche cddere de meteoriti din lume, cu martori - Ensisheim, Franta, 7 noiembrie
1492). O atentie deosebita se acorda meteoritilor ,romanesti”. Sunt reprezentati
7 din cei 10 meteoriti oficiali, cizuti pe actualul teritoriu al Romaniei. Intre acestia
se remarca fragmentul cel mai mare (35,7 kg) din meteoritul Mocs (cdzut la
Mociu, judetul Cluj, in 3 februarie 1882), dar si cel mai tanar meteorit romanesc,
Plescoi, cazutin 12 iunie 2008 in judetul Buzau.
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Cel mai mare meteorit romanesc - Mocs (cazut in 3 februarie 1882, 35.7 kg) si cel mai tanar
meteorit romanesc - Plescoi (cazut in 12 iunie 2008, 6.9 kg)

e Expozitia de geme (pietre pretioase si semipretioase) - este expusa in vitrina
originala din secolul al XIX-lea, constituind unul dintre principalele puncte de
atractie ale muzeului. Include o mare varietate de minerale naturale folosite la
confectionarea podoabelor aldturi de cateva produse sintetice (sticla, spinel
sintetic etc.) si substante organice (coral, perle), in cea mai mare parte prelucrate.
Se pot vedea diamante (din Africa de Sud), safire si rubine (din India, Sri Lanka,
SUA), smaralde (Brazilia), granati, turmalind, varietati de cuart (ametist, citrin,
cristal de stanca, etc.) si opal (nobil, de foc), spineli, turcoaza etc.

o Expozitia cristalografica - cuprinde circa 750 de exponate, atat cristale
naturale, cat si mulaje, aranjate dupa criterii sistematice, ilustrandu-se astfel
principalele clase de cristalizare. Aceasta expozitie este completata de expozitiile
.Proprietati fizice ale mineralelor” si o succinta trecere in revista a ,Sistematicii
minerale”.

e Expozitia de instrumente stiintifice istorice - este o valoroasa colectie de
instrumente folosite Tn mineralogie si cristalografie, de la sfarsitul secolului al
XIX-lea pana in prezent. Include goniometre (de contact sau optice),
refractometre, spectrometre, diferite tipuri de microscoape optice (polarizante si
stereoscopice), precum si diverse tipuri de balante analitice.

Muzeului de Mineralogie, prin impresionantele colectii pe care le gazduieste,
reprezinta o baza didactica si stiintifica de referinta in domeniul stiintelor
Pamantului, cu un rol important in procesul de formare profesionala nu numai al
studentilor, dar si al cadrelor didactice.
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Functia predominanta a Muzeului de Mineralogie este de natura didactica, pe langa
studentii geologi, care sunt principalii beneficiari ai colectiilor muzeului, si cei de la
alte specializari academice (ex. stiinta mediului, geografie, biologie) avand
posibilitatea de a vedea in muzeu minerale si roci legate intr-un fel sau altul de
domeniul lor de specialitate, in cadrul unor vizite tematice. De asemenea, studentii
pot colabora pe baza de voluntariat la diferite activitati muzeale (alcatuiri de liste de
inventar, curatarea si fotografierea esantioanelor minerale, montarea diverselor
expozitii, implicarea in organizarea diverselor evenimente ale muzeului, etc.).

Studenti geologi, voluntari la Noaptea Europeana a Muzeelor, in Muzeul de Mineralogie

Muzeul de Mineralogie are si scopul de a promova patrimoniul stiintific si de a
populariza stiintele geologice In randul publicului larg. Muzeul este deschis publicului
larg, clasele de elevi si liceeni beneficiind de vizite ghidate. In plus, prin organizarea si
participarea la diferite evenimente ce presupun implicare la nivel de comunitate (ex.
evenimentul anual ,Noaptea Europeana a Muzeelor”, ,Portile deschide la
Departamentul de Geologie”, ,Noaptea Cercetatorilor Europeni”, etc.), prin
organizarea de expozitii temporare si ateliere cu tematici interesante si modalitatea
interactiva de vizitare, activitatea muzeului are si o puternica componenta de
educare a publicului, in special a celui tanar, in vederea cunoasterii Pamantului si
ocrotirii mediului.
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Discutand despre meteoriti, la ,Noaptea Cercetatorilor Europeni” (septembrie 2023)
(stanga) si despre proprietatile cristalelor, la Atelierul ,Identificarea proprietatilor
macroscopice ale mineralelor” (octombrie 2023) (dreapta)
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